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RESUMO

A producdo de aves de cortes sofreu grandes investimentos em tecnologia e
desenvolvimento genético nas Ultimas décadas, buscando se adequar as condicfes
e exigéncias do mercado nacional e mundial. Estudos acerca da producdo, através
da analise dos sistemas e meios de alojamento, demonstram a importancia
econbmica do segmento, que se consolida como um dos mais competitivos no setor
agroindustrial. Assim, o presente trabalho consistiu no estudo de dois aviarios dark
house, com e sem isolamento térmico em suas caracteristicas construtivas,
localizados na cidade de Palotina, Parana, procurando avaliar as variacfes de
temperatura, o consumo de gas e o desempenho animal dos dois sistemas. Em
termos de metodologia, em ambas instalacdes, foram verificados a variacdo de
temperatura ,com a leitura por sensores Termopar tipo J e registro em datalogger; o
consumo de gas GLP, com a instalagdo de medidores volumétricos individuais; e o
desempenho animal quanto, a mortalidade e eliminacdo das aves, o consumo de
racdo e agua, e o ganho de peso. Ao final da pesquisa pode-se concluir que o
aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT) apresentou melhores indices de
desempenho animal com, menor mortalidade e eliminagéo, e maior ganho de peso.
Porém quando avaliado o desempenho frente as condicbes de temperatura, o
aviario Dark House Convencional (DHC) apresentou valores mais adequados a

producédo, conforme referencial bibliogréfico.

Palavras-chave: Avaliagdo do consumo energético. Aviarios dark house. Isolamento

térmico.
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ABSTRACT

The production of poultry cuts suffered major investments in technology and genetic
development in recent decades, trying to adapt to the conditions and requirements of
the national and world market. Studies on the production through the analysis of
systems and means of accommodation, show the economic importance of the sector,
which has established itself as one of the most competitive in the agribusiness
sector. The present work was the study of two aviaries dark house, with and without
thermal insulation in their construction, are located in the city of Palotina, Parana,
trying to evaluate the variations in temperature, gas consumption and animal
performance of the two systems . In terms of methodology, both facilities were
checked temperature variation, with reading by J-type thermocouple sensors and
recording in datalogger; consumption of LPG, with installation of individual volumetric
meters; and the animal performance and the elimination of mortality and birds, feed
intake and water and weight gain. At the end of the study it can be concluded that the
aviary Dark House with Thermal Insulation (DHIT) showed better animal performance
indexes, lower mortality and elimination, and greater weight gain. But when
evaluated performance in the face of temperature conditions, the aviary Dark House
Conventional (DHC) showed better suited to the production values, as bibliographic

references.

Keywords: Evaluation of energy consumption. Poultry dark house. Thermal

insulation.
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1. INTRODUCAO

Avancos tecnoldgicos na avicultura brasileira nas Ultimas décadas foram
decisivos para que o segmento se consolidasse como um dos mais competitivos no
setor agroindustrial. Segundo a Associacao Brasileira dos Exportadores de Frango —
ABEF (2014) a avicultura de corte brasileira ocupa a primeira posicdo mundial em
exportacdes e a terceira em producdo de carne de frango. Colocacdo que garante
cerca de 9% das exportaces do pais, gerando mais de dois milhdes de empregos
diretos e indiretos. Apenas no ano de 2012, proporcionou um volume total de 3,92
milhdes de toneladas exportadas no valor de U$ 5,81 bilh6es. De acordo com a
Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do Parana - SEAB (2014), o estado
beneficiou 1,126 milhdes de aves, representando cerca de 28,74% das exportacdes
de carne de frango e uma receita de U$1,292 bilhdes.

Melhorias genéticas, investimentos em tecnologia, cuidados voltados para a
sanidade, nutricdo, ambiéncia e melhor qualidade de manejo, justificam esta
lideranca e expressam o potencial produtivo nacional. A importancia econdmica do
setor define aspectos como a preocupacao dos parametros de ambiéncia envolvidos
na producao, pois um ambiente inadequado proporciona uma queda de producao e
gualidade da carne, gerando consequentemente, prejuizos ao produtor.

Ano a ano, o ambiente e os equipamentos para producédo de aves de corte
sofrem alteragcbes, principalmente pela preocupacdo em desenvolver aviarios
adequados a criacao das aves, especialmente sob o aspecto térmico e de qualidade
de manejo. Assim, os aviarios vém se adaptando e modernizando com o0 uso de
equipamentos e sistemas que proporcionam uma melhor automacéo e controle da
producdo, como 0 uso de exaustores, sistemas de aquecimento, painéis
evaporativos e sistemas de controle do ar e temperatura. Investimentos em
tecnologia e melhoria dos sistemas de producéo podem ser identificados no modelo
Dark House, que possui um controle artificial dos parametros térmicos durante o
periodo de producéo, o qual permite maior adensamento, consequentemente, maior
producéo por lote.

O que preocupa € a automacgdo deste modelo de confinamento, que utiliza

equipamentos para o manejo e conforto ambiental, demandando um maior consumo



de energia na producdo. Segundo o0 Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento — MAPA (2011), até 2020, o cenario nacional de producao de frango
de corte representara até 48,1 % no mercado mundial de carnes. Esta expectativa
de producdo para a avicultura brasileira implica na previsdo de aumento de
demanda por energia elétrica para producgéo.

O desafio estd na definicho de um modelo de edificagdo capaz de
proporcionar melhores condicbes ambientais frente ao manejo e as caracteristicas
climaticas, que atendam aos parametros de sustentabilidade, conservacdo e
racionalizacédo de energia, buscando contribuir para uma redugcdo no consumo, sob
influéncia de questdes econdémicas e ambientais do mercado.

Nesse contexto, o0 objetivo geral deste estudo foi avaliar o consumo de gas e
o desempenho animal quanto a mortalidade e eliminacdo; consumo de agua e
racao; e ganho de peso, em dois aviarios Dark House, sendo um convencional e um
com isolamento térmico em poliestireno extrudado (XPS). Baseando-se na analise
das variacdes térmicas e condicbes de conforto térmico, para a producdo na fase

inicial e crescimento das aves, e nas demandas energéticas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 AVIARIOS: O AMBIENTE FiSICO

Campos (2000) observa que na década de 1960, ocorreu um expressivo
crescimento da exploracdo avicola, desencadeado pelo melhoramento genético,
assim como pela tecnologia no segmento da producdo observado nas instalacoes,
equipamentos, fabricas de racOes e abatedouros. Para o autor, pode-se perceber
gue 0S Novos sistemas e equipamentos estavam sendo aplicados e empregados de
maneira errbnea, onde técnicos e criadores ndo estavam preparados para o
desenvolvimento. Nesse periodo observa-se fortes mudancas no ambiente avicola e
nos processos de producéo.

Com o desenvolvimento e crescimento na producdo, a industria avicola
brasileira passou a buscar nas instalacbes e no ambiente as possibilidades de
melhoria no desempenho das aves e na reducdo de custos de producdo, como
forma de manter a competitividade (TINOCO 2001).

A expansdo das fronteiras do mercado e o desenvolvimento cientifico
contrapdem-se a falta de desenvolvimento, as técnicas de alojamento e ao ambiente
de producdo de aves. Com a perspectiva da globalizagcdo e consequente
crescimento da economia mundial, a industria avicola brasileira passou a buscar nas
instalacdes e no ambiente, as possibilidades de melhoramento no desempenho e
producdo avicola, reducdo dos custos de producdo buscando manter a
competitividade. Dessa maneira, a producdo de aves, em alta densidade de
alojamento passou a ser amplamente usada e, desta forma, a necessidade e
cuidado com o conforto térmico ambiental, passou a ser ainda maior, como resultado
da elevacdo do numero de aves por area ocupada. Frente a esses fatores, a
atencdo ao planejamento e a adequacdo do projeto e das instalacbes avicolas
passou a ser priorizada (TINOCO, 2001).

Campos (2000) acrescenta que o ambiente avicola vem se transformando a
medida que o0 mercado e a exploracdo agricola avancam, considerando
principalmente a questdo dos efeitos térmicos globais, que vem alterando
significativamente as temperaturas médias desde o final da década de 1970. Para

Guimaraes (2009), a avicultura industrial brasileira é a atividade que apresenta o



maior avanco tecnologico dentre o setor agropecuario brasileiro. A extensao
territorial do pais implica em uma diversidade climética que evidencia a necessidade
de um estudo e implementacdo dos diversos tipos de instalacdes avicolas, que seja
ideal no combate ao estresse por calor ou frio, pois cada regido climatica solicita um

tratamento diferenciado e um arranjo préprio com vista ao conforto térmico.

2.2 A CONDICAO DO AMBIENTE PARA PRODUCAO DE FRANGOS

De acordo com Sousa (2002), a preocupacédo em fornecer um ambiente
confortdvel requer o conhecimento de fatores que determinem a adequacao
ambiental, onde é necessario o conhecimento e compreensao das informacdes e
analise das respostas produtivas dos animais sujeitos a um espaco restrito.

Em um sistema de criacdo, segundo Hellmeistre Filho et al. (2003), o bem-
estar e a saude do animal devem ser considerados fatores principais, pois a
producao esta diretamente ligada a estas questdes.

Segundo Menegali (2009), dentre os fatores do ambiente, os térmicos sao os
gue mais influenciam e comprometem a ave, sendo um fator vital significativo, tendo
em vista a manutencdo homeotérmica.

O ambiente fisico deve fornecer as aves todas as condi¢cbes de conforto
favoraveis ao seu desenvolvimento. As aves estdo confinadas ambientalmente,
sendo privadas de condi¢cbes naturais, portanto, tudo aquilo que é necessario ao seu
desenvolvimento deve ser fornecido pelo produtor, assim, se as condicbes nao séo
ideais, tem-se um desempenho fora dos padrdes (CAMPOS, 2000).

Para Tin6co (2004), a modificacdo da concepcdo arquitetbnica e dos
materiais de construcdo sdo formas de alterar o ambiente das instalacbes de
producdo e controlar a influéncia dos fatores climaticos. O uso de materiais
adequados como, cobertura, cortinas, sistemas de ventilagdo e arrefecimento,
promovem adequacdes com o entorno do ambiente de producdo, necessarios no
sistema atual de criagdo de frangos de corte devido a busca por maior produtividade
(VALLE, 2008).

A exemplo dos fatores ambientais e dos materiais na producéo tem-se que a
cobertura dos aviarios exerce grande influéncia sobre a produtividade dos mesmos.

Segundo Abreu et al. (2007) os materiais de revestimento para isolamento da



cobertura dos aviarios também podem interferir na produtividade, sendo uma das
alternativas no isolamento térmico de aviarios a utilizacdo de forros de polietileno,
isolando termicamente o ambiente interno do aviario e possibilitando melhor

condicBes de conforto térmico.

2.3 FISIOLOGIA E CLIMA

As aves sdo animais classificados como homeotérmicos, ou seja,
apresentam capacidade em manter a temperatura interna constante. Assim, estes
animais estdo em troca térmica continua com o ambiente. Porém, esse processo sO
sera eficiente quando a temperatura ambiente estiver dentro dos parametros de
neutralidade térmica (SOUZA, 2005).

Segundo o autor, em condi¢gOes de temperatura e umidade do ar elevadas,
as aves apresentardo dificuldade na transferéncia térmica para o ambiente,
ocasionando a elevacdo de temperatura corporal e, consequentemente o
desconforto térmico do animal e a queda de producéo.

Da energia consumida pelas aves através do alimento, parte é convertida na
producdo de ovos ou carne, sendo que o restante é utilizado para a manutencao
fisioldgica, nos mecanismos de homeotermia, ou perdido para o ambiente na forma
de calor, através dos processos fisicos de conducdo, conveccdo e radiacdo
(SOUZA, 2005).

Curtis (1983) relata que ajustes e acdes sobre o organismo animal podem se
refletir na produtividade de um lote e consequentemente no custo final. Assim, as
condicBes ambientais que proporcionam uma melhor adequacao e menor desgaste
para as aves, produzindo melhores resultados, situam-se em faixas denominadas
zonas de conforto térmico.

Para Aradas (2001), o conforto térmico no interior dos aviarios € um
importante fator, pois as condi¢des climéticas inadequadas afetam na producéo das
aves. Tanto o frio excessivo, como e principalmente as altas temperaturas, refletem
em uma menor produtividade, ocasionando perdas na producéo de um lote.

Moura (2001) acrescenta que garantidas as necessidades genéticas,
sanidade, nutricdo e manejo, € possivel uma producdo satisfatéria se também for

promovida uma condicdo de temperatura adequada, sem nenhum desperdicio de



energia, tanto buscando condicbes de adequacdo ao frio, como sistemas de
resfriamento em periodos de calor. Para o autor, a temperatura efetiva ndo €
somente a temperatura ambiental, mas uma combinacao dos efeitos da temperatura
de bulbo seco, umidade relativa, radiacéo solar e velocidade do vento.

Analisando as condicdes fisiolégicas das aves, Yahav (2002) traz que as
aves jovens, com até 15 dias ap0s o nascimento, ndo possuem um sistema
termorregulador totalmente desenvolvido e necessitam de uma fonte externa de
calor para a sua manutencdo, sendo necessario uma temperatura ambiental de
aproximadamente 35°C, buscando uma temperatura corporal constante entre 39 e
40°C.

Apos o desenvolvimento do sistema termorregulador e com o aumento das
reservas de energia, a temperatura critica superior das aves passa de 35°C para
24°C em quatro semanas, chegando na sexta semana de vida a 21°C. Nessa fase, a
temperatura interna corporal das aves adultas na zona de temperatura neutra € de
41°C. Em temperaturas ambientais superiores a 32°C e taxas de umidade relativa
superiores a 75%, as aves sdo expostas severamente a condicdes de estresse
térmico (MACARI, FURLAN e GONZALES, 2001).

A Tabela 01 apresenta as faixas de temperatura do ambiente consideradas

confortaveis e criticas para as aves de acordo com a faixa etaria em semanas.

Tabela 01: Faixas de temperatura do ambiente consideradas confortaveis para a ave

IDADE (SEMANAS) FAIXA DE TEMPERATURA
CONFORTAVEL (°C)

35-33
33-30
30 — 27
27 -24
25-21

6 24 -21
(Fonte: MACARI e FURLAN, 2001)
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2.4 INFLUENCIAS DAS INSTALACOES NO CONFORTO TERMICO ANIMAL

Menegali (2009) aponta que dentre os fatores ambientais que influenciam no

conforto das aves tem-se a temperatura, ventilacdo, iluminacdo e a umidade.



Quando em temperaturas elevadas e ventilagdo deficiente, observa-se uma
elevacdo no estresse em frangos de corte, ocasionando alteracdo na cor e textura
da carne, interferindo substancialmente na qualidade do produto.

Quando as condi¢cdes de ambiente climatizado sdo inexistentes ou pouco
eficazes, é fundamental a compreensao dos mecanismos fisiolégicos de controle de
temperatura da ave expostas as condigOes de estresse de calor, permitindo assim
adotar procedimentos de preparo do ambiente (MACARI, 2003).

Para o autor, antes de se investir em sistemas sofisticados de
condicionamento térmico é necessario observar as caracteristicas de cada aviario,
seja visando a readaptacdo dos aviarios convencionais ou mesmo durante a
concepcdo de novas instalacbes. Assim, aspectos de projeto e implantacao,
observados quanto a localiza¢éo, orientacdo, dimensionamento, telhado, sombreiros
e arborizagao externa devem ser cuidadosamente estudados.

Para Abreu (1999), a maioria das edificagbes para criacédo intensiva de aves
€ construida em regides em que as condi¢cdes climaticas diferem das necessidades
fisiolégicas das aves. Buscando condicdes térmicas satisfatorias, melhor
desempenho animal e economia, é necessario projetar os aviarios, considerando as
condi¢cdes climaticas onde sera implantado. Observa-se que grande parte dos
modelos de aviarios utilizados na avicultura brasileira resultam de inovacdes
introduzidas por técnicos e criadores ou importacdo de tecnologias externas, sendo
gue estas tecnologias nem sempre estdo adequadas as caracteristicas climaticas
predominantes no pais ou regido inserida.

De acordo com Tinéco (2001), o Brasil encontra-se localizado entre as
latitudes 5° 16’ norte e 33° e 47’ sul, ou seja, uma extensa faixa com temperaturas
médias entre 20 a 25°C no decorrer do ano. Frente a isso, pode-se observar que a
adequacao e cuidado com o ambiente no parametro térmico, inspira uma situacéo
de maior cuidado com o estresse por calor do que propriamente por frio, embora
seja necessario observar as condigbes de conforto térmico no inverno e nas fases
iniciais de vida da ave. Se ndo observada a condicéo climatica ao se planejar uma
instalacdo avicola, inevitavelmente ocorrerd uma situacdo de desconforto térmico,
principalmente por calor, comprometendo significativamente o desempenho das

aves.



Para Fonseca (2010), as estruturas agropecuérias devem ser projetadas e
desenvolvidas considerando fatores como: condigBes climaticas, materiais de
construcdo, além de técnicas construtivas ndo convencionais, pois, em um contexto
atual, mais de 50% dos investimentos na criacdo intensiva e semi-intensiva estéao

concentradas na construgdo de criatérios para animais.

2.5 CARACTERIZACAO ARQUITETONICA DAS INSTALACOES AVICOLAS

Observa-se que novas tecnologias surgem e estdo sendo utilizadas na
producdo agricola, em consequéncia da demanda do mercado ou por problemas
técnicos, fazendo com que o mercado avalie e se adeque a novos fatores,
viabilizando a implementacéo por novas tecnologias. A preocupacéo esta no fato de
que a avicultura brasileira sempre foi diferenciada de outros paises produtores,
justamente pela sua extensédo territorial e, consequente, diferenciada de clima e
tipologia de aviarios abertos, o que sempre inseriu 0 pais em uma situacéo
vantajosa, comprovada pelos resultados de desempenho, producdo e bem-estar das
aves, assim como pela qualidade do ar das instalacdes e o estado sanitario dos
lotes (ABREU e ABREU, 2010).

Costa et al. (2010) traz que ao longo dos anos as chamadas instalacbes
convencionais com extremidades abertas, ventilacdo natural, comedores e
bebedores manuais, comecaram a ser substituidas por instalacbes modernas.
Atualmente, € possivel encontrar ambientes automatizados através do uso de
ventiladores, nebulizadores, ventiladores de exaustdo, sistema de refrigeracao,
comedores e bebedouros automaticos, com facilidade de controle da temperatura,
umidade e ventilacdo, através de um sistema de monitoramento eletrénico e
registros computadorizados, facilitando o controle de varia¢des climaticas.

Segundo Abreu e Abreu (2010) existe uma preocupacao com a introducéo
de tecnologias proveniente de paises com condi¢cdes climéticas, econémicas e
culturais diferentes das brasileiras, fato este que promove um processo de
adaptacdo dessas novas tecnologias por meio de erros e acertos, mas que por
inUmeras vezes ndo apresentam o0s resultados satisfatorios e esperados, levando
assim a frustracdo pelos investimentos realizados e o tempo gasto. Assim, a

insercao de novas tecnologias e a necessidade de adaptacgdes, levam ao surgimento



de diferentes sistemas de producéo, cada um com as suas especificacoes, fazendo
frente ao desafio da adequada ambiéncia desses aviarios.

Para Garcia e Ferreira Filho (2005), as diferentes tecnologias construtivas e
0s sistemas operacionais utilizados nos aviarios brasileiros, determinaram diferentes
tipologias construtivas como: 0S convencionais, 0S semi-climatizados ou os
automatizados e climatizados. Os aviarios convencionais possuem cortinas laterais
moveis e ventiladores. Os modulos com sistema de confinamento automatizados
possibilitam a movimentacdo das cortinas para controle da temperatura interna e
possuem exaustores. Ja os aviarios climatizados ndo permitem a abertura das

cortinas laterais e sdo equipados com um sistema de ventilag&o tipo tanel.

2.5.1 INSTALACAO CONVENCIONAL

Abreu e Abreu (2010) trazem que os aviarios convencionais (Figura 01), ndo
possuem sistema de controle artificial de temperatura, sendo que o0 ambiente é
condicionado através de mecanismos naturais, com o0 uso de cortinas laterais em
rafia amarela, azul ou branca. Essas estruturas possuem comedouro tubular,
bebedouro pendular e ndo empregam o uso de forro. Algumas destas estruturas
podem ser semi-climatizadas, as quais utilizam cortinas também em réafia amarela,
azul ou branca, porém utilizam ventiladores em pressao positiva, comedouro tubular

ou automético, bebedouro pendular ou nipple.

Figura 01: Aviario convencional com cortinas laterais em réfia amarela
(Fonte: CENTRAL SUL DE JORNAIS, 2014)
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Costa et al. (2010) acrescenta que as chamadas instalagcdes convencionais
com extremidades abertas, ventilagdo natural, comedores e bebedores manuais,
comecaram a ser substituidas por instalagdes modernas, onde ao longo dos anos
passaram a ser substituidas por instalacbes com sistemas controlados como, 0 uso
de ventiladores, nebulizadores, ventiladores de exaustédo, sistema de refrigeracao,
comedores e bebedouros automaticos, facilitando o controle da temperatura,
umidade e ventilacdo através de um sistema de monitoramento eletrénico com

registros, facilitando o controle de variacdes climaticas.

2.5.2 INSTALACAO DARK HOUSE

Para Bichara (2009) o sistema Dark House proporciona um melhor controle
de temperatura, umidade e renovacdo de gases dentro do aviario, melhorando o
desempenho das aves, sendo eficiente e seguro, proporcionando uma maior
rentabilidade da criacdo. Segundo o autor, em determinadas regides o modelo
tornou-se quase que unanimidade.

De acordo com Abreu e Abreu (2010) o sistema baseia-se na vedacdo das
cortinas laterais, com a finalidade de ndo permitir entrada de ar, buscando uma
maior eficiéncia do sistema de exaustdo. As cortinas utilizadas sao em polietileno
preto de um lado e reflexiva do outro. Esse sistema tem como objetivo um maior
controle da iluminacéo e das condigcdes térmicas no interior do aviario. O sistema
operacional caracteriza-se pela utilizacdo de comedouro automatico, bebedouro
nipple e exaustores em pressdo negativa. O sistema de resfriamento pode ser por
nebulizacéo ou pad cooling.

Cunningham (1995) reforca que o sistema Dark House, para ser eficiente
deve bloquear totalmente a luz exterior, proporcionando o efeito da ventilacdo
mecanica tipo tunel negativo através da utilizacdo de exaustores posicionados na

face oposta a entrada de ar, conforme ilustrado na Figura 02.
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Figura 02: Efeito da ventilagdo negativa tipo tinel
(Fonte: COBB-VANTRESS, 2008)

O aviario Dark House possui forro de polietileno preto de um lado e preto ou
claro do lado oposto. Alguns sistemas ainda utilizam defletores no forro. Essas
instalacdes necessitam de controle de luz natural por meio de light-trap na entrada e
saida do ar, sendo este controle imprescindivel e realizado por meio de dimmer,
onde o uso de geradores de energia é indispensavel (ABREU e ABREU, 2010).

Costa (2010) complementa que grande parte do sucesso do sistema dark
house (Figura 03) esta em um correto programa de luz, uma adequada ventilagédo e
da ndo adaptagcdo no sistema, ou seja, quanto maior o0 comprometimento com a

implantagéo da tecnologia, melhores seréo os resultados.

Figura 03: Aviario Dark House
(Fonte: FLICKR, 2014)
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2.5.3 INSTALACAO DARK HOUSE COM ISOLAMENTO TERMICO

O desempenho térmico dos aviarios pode ser melhorado com o uso de
isolantes térmicos, que possuem o objetivo de diminuir os efeitos da temperatura
externa no interior do aviario. A utilizacdo destes materiais na forma de cortinas
sobre as telhas (poliuretano) ou sob as telhas (poliuretano, poliestireno extrudado,
eucatex, la de vidro ou similares) é geralmente o meio mais eficiente e econdmico
para melhorar as condi¢ces ambientais das edificagcdes em geral. O emprego de um
material de construcdo adequado, pode provar um isolamento térmico desejavel
(ESMAY, 1982).

N&aas et al. (2001a) traz que o uso de material isolante reduz a taxa de calor
transportado de um lugar para outro. As instalacdes isolantes (Figura 04) possuem
as seguintes propriedades: em dias frios, as superficies isoladas impedem que o
calor interno seja transportado para fora, jA em dias quentes, as paredes impedem

gue o calor externo passe diretamente para o interior da construcao.

Figura 04: Aviario Dark House com isolamento térmico
(Fonte: SONDAR AGROINDUSTRIAL, 2014)

2.5.4 SISTEMAS OPERACIONAIS

Para Glatz e Pym (2007) o desempenho das aves em aviarios
ambientalmente controlados é geralmente superior aquelas criadas em condicfes
naturais, desde que os equipamentos fornecam as condi¢cdes para que as aves

possam ser mantidas em adequacdo as necessidades de conforto térmico. De
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acordo com Teixeira (2005), a producdo animal é diretamente influenciada pelo
ambiente onde o animal é criado.

Para encarar certos desafios de ambiéncia, Abreu e Abreu (2010) trazem
que, os profissionais devem atentar para quatro pontos: conhecimento da fisiologia
da ave, andlise bioclimatica da microrregido de producdo ou implantacdo de
sistemas, aplicacdo dos conceitos bésicos da ambiéncia e detalhamento da
tipificacdo dos sistemas. Atendidos esses quatro fatores, é possivel uma avaliacdo
da situacdo e a necessidade de ajustes que deverdo ser realizados para um pleno
funcionamento.

Para controle dos aviarios utilizam-se vérios artificios buscando proporcionar
o ambiente ideal para as aves (GLATZ e BOLLA, 2004). Segundo Daghir (2001),
proporcionar um ambiente propicio para as aves depende de uma adequada gestao
do aviario. Observa-se que os aviarios modernos sdo totalmente automatizados,
através da utilizacdo de ventiladores conectados a sensores, e até instalacdes que
possuem sistemas informatizados de verificacdo e controle das mudancas no

interior.

2.5.4.1 Sistema de Climatizacéo

N&as, et al (2001b) traz que o processo de climatizacdo de um aviario busca
adaptar o ambiente interno da edificacdo aos parametros ideais de alojamento para
as aves, buscando sempre como referéncia as condi¢cdes externas. A estratégia da
climatizacdo busca criar certa independéncia das condi¢des externas.

Para Nascimento (2011) um sistema de confinamento adensado possui um
microclima adequado quando a temperatura, qualidade do ar, razéo de fluxo de ar e
intensidade luminosa podem ser controlados de acordo com as necessidades das
aves. Contata-se que o desafio estd em proporcionar uma viavel adequacao
econbmica associada ao desempenho das aves, dessa maneira, a eficiéncia do

sistema de ventilagdo se torna imprescindivel.

2.5.4.2 Sistema de lluminacao
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De acordo com Cobb-Vantress (2008) o programa de luz € fundamental para
um bom desempenho dos frangos. Os programas sdo elaborados prevendo
alteracdes que ocorrem em idades pré-determinadas e variam de acordo com a
necessidade do peso final. As recomendacdes para um programa de luz devem ser
adaptadas de acordo com as condi¢fes climaticas, o tipo de galpdo e os objetivos
gerais do produtor. Um programa de luz utilizado de maneira errada pode prejudicar
o ganho médio diario (GMD) e comprometer o desempenho de producéo do lote. No
programa, a distribuicdo uniforme da luz no aviario é essencial.

Em um contexto de producéo atual, pode-se perceber que muitas empresas
integradoras avicolas utilizam programas de luz como parte integrante de seus
programas de producdo. Estratégias de gerenciamento do sistema de iluminacao
sdo utilizadas, onde a variedade de programas de luz € ampla (NASCIMENTO,
2011).

Baseado em pesquisas e experimentos em campo, Auburn University
(2000), traz que a influéncia que os programas de luz proporcionam melhores na
performance econdémica da atividade de confinamento de aves de corte.

Para Nascimento (2011), os beneficios dos programas de luz, tem
proporcionado as empresas integradoras a possibilidade de especificar médulos de
confinamento de aves de corte, nos quais, durante as horas diurnas, o controle da
luminosidade externa é total. Os aviarios climatizados através do modelo Dark
House podem, atualmente, ser considerados como o mais alto desenvolvimento em
alojamentos. O controle total dos indices de luminosidade diurna e noturna ao longo
da vida do lote é proporcionado por alguns equipamentos e configuracfes, onde o
efeito dos dias e noites é percebido pelas aves a partir dos seguintes sistemas

operacionais do aviario:

1. Lampadas fluorescentes dimerizaveis controladas por tempo;
2. Cortinas laterais na cor preta,

3. Utilizac&o de entradas de ar em locais especificos.

Na Tabela 02, tem-se os dados para um programa de luz sugerido por
Nascimento (2011), baseado em um levantamento de uma empresa integradora do

sudoeste do Parana em um aviario Dark House com uma area de 1200mz2.
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Tabela 02: Programa de Luz Sugerido para um Aviario Dark House em Horas

Dias Horas Ligado Horas Desligado Intensidade %
1-3 23 1 100
4-12 2 1 100
13- 20 2 1 80
21-30 2 1 60
31-42 2 1 40

(Fonte: Integradora apud Nascimento, 2011)

O programa de luz utilizado no aviario avaliado foi avaliado pelo programa
computacional HOMER como o maior consumidor individual de energia elétrica ao
longo do ano. Pode-se observar através da tabela que trata-se de um programa
operacional ciclico com um consumo de energia elétrica decrescente ao longo da
vida do lote (NASCIMENTO, 2011).

2.5.4.3 Sistema de Ventilacdo Minimo

A ventilacdo minima ocorre em periodos frios e de acordo com a idade das
aves, onde somente uma taxa minima de troca do volume do ar interno é
necessaria. Procurando garantir os niveis minimos recomendados de oxigénio e
remocao da amonia, entre outros gases presentes, proporcionando um ambiente
interno que atende as necessidades metabdlicas das aves, o controle da umidade
relativa e manter a cama em boas condi¢des. A quantidade de calor perdida com
estas taxas de ventilacdo minima € insignificante quando comparada com o0s
beneficios para as aves. O programa de ventilacdo minima é controlado por tempo,
onde utiliza-se parcialmente a poténcia instalada dos exaustores. Nesse processo a
troca total do volume interno de ar do aviario deve ser de aproximadamente 5 a 8
minutos (COBB-VANTRESS, 2008).

Para o autor, a maneira mais eficiente de se conseguir uma distribuicdo
uniforme de ar com o sistema de ventilagdo minima, é por meio do sistema de
ventilacdo por pressdo negativa, onde deve-se direcionar o0 ar que entra no galpao
em direcdo ao teto (Figura 05). Para se obter um sistema de pressdo negativa

eficiente é necessario um rigoroso controle do ambiente.
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Figura 05: Fluxo cruzado para a ventilagdo minima
(Fonte: COBB-VANTRESS, 2008)

De acordo com Nascimento (2001), o desafio estd em promover uma troca
efetiva do ar interior sem comprometer a eficiéncia no aguecimento das aves em
dias frios. Esse sistema de ventilacdo minima controlado por tempo, operando de
maneira semelhante para todos os lotes ao longo do ano pode, segundo o autor, ser
considerado como o terceiro maior consumidor individual de energia elétrica de um

aviario.

2.5.4.4 Sistema de Ventilacdo Maxima

Cobb-Vantress (2008) traz que os sistemas tipo tlinel foram projetados para
diminuir os indices e alteracdo sazonais da temperatura, devendo proporcionar
niveis de conforto ambiental adequado as aves em periodos de clima quente. A
utilizac@o de exaustores instalados no aviario, na extremidade oposta as entradas de
ar, proporciona um deslocamento do ar em velocidades de até 2,5 m/s na extensdo
do aviario, removendo assim o calor e poluentes. Associado ao sistema de
ventilagéo, a utilizacdo de resfriadores evaporativos e bicos nebulizadores internos
criam condicdes necessarias para utilizacdo do efeito de temperatura efetiva
percebida pelas aves de corte ao longo do eixo longitudinal do aviario, pois

proporciona alteragdes nos niveis de umidade relativa do ambiente.
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Recomenda-se um periodo de aproximadamente 1 minuto para a troca do ar
do aviario na condicdo de ventilacdo maxima, utilizando 100 % dos exaustores
disponiveis. Deve-se observar uma correta distribuicdo da velocidade e queda de
pressdo ao longo do aviario. O sistema de ventilagdo maxima, individualmente,
representa a maior poténcia demandada, com periodos criticos de funcionamento
normalmente apos as 12:00 horas (NASCIMENTO, 2011).

2.5.4.5 Sistema de Resfriamento Evaporativo

Altas temperaturas causam um efeito negativo no desempenho das aves ao
longo de alguns periodos do ano. A temperatura interna do aviario pode ser
controlada através de trocas peridédicas do volume interno de ar, através de uma
velocidade for¢ada do ar sobre as aves. Quando estes métodos néo séo suficientes,
medidas adicionais devem ser utilizadas, como os resfriadores evaporativos ou pad
cooling, sendo equipamentos normalmente aplicados para o controle de temperatura
e umidade relativa interna, proporcionando maiores niveis de producdo, porém sem
diminuir a densidade do aviario nos periodos quentes. O sistema pad cooling (Figura
06) consiste na utilizacdo de uma cortina de 4gua sobre um painel instalado nas
entradas de ar do aviario, proporcionando alteracdo nos niveis de umidade relativa
do ar interior (NASCIMENTO, 2011).

Entradas de
Ar Automaticas

#

Cortina da Entrada de
Ar com Barra Tripla

Painéis evaporativos
a—

R
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Figura 06: Configuracdo Pad Cooling
(Fonte: COBB-VANTRESS, 2008)
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Para Donald (2000), o pad coolings pode ser definido como controlador de
calor, que possui 0 objetivo de promover o resfriamento do ar. Esse sistema pode
ser considerado como uma estratégia para o gerenciamento do microclima interno
ao proporcionar custos de condicionamento do ar na avicultura industrial inferiores a
sistemas tradicionais de climatizacdo. O sistema depende de uma correta aplicacédo
das estratégias construtivas e do sistema de ventilagdo tipo tunel. Condicbes como
as caracteristicas térmicas do telhado e paredes laterais, qualidade na vedacéo do
ar de infiltracdo, presenca de defletores no teto, tamanho e altura do aviario,
densidade e dados climéticos do local, proporcionam bons indices de eficiéncia para

os sistemas pad cooling instalados em aviarios (Figura 07).

Figura 07: Sistema Pad Cooling instalado na entrada de ar do aviario
(Fonte: COBB-VANTRESS, 2008)

2.5.4.6 Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua do aviario, dependendo do tipo de
suprimento disponibilizado no aviario, geralmente utiliza-se uma bomba submersa e
um reservatoério de agua. O consumo de energia elétrica para este equipamento esta
associado a capacidade de armazenamento (NASCIMENTO, 2011).
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Cobb-Vantress (2008) recomenda que a partir do volume total armazenado,
aproximadamente 40 % deve ser disponibilizado para as aves e 60% para suprir 0s
sistemas de pad coolings e nebulizadores, com uma autonomia minima de 48 horas
para o sistema de abastecimento de agua.

Garantir um fornecimento adequado e de boa qualidade de &gua € um fator
importante para um confinamento de aves de corte. Para GSI Brasil (2014) os
sistemas de bebedouros para as aves pode ser do tipo aberto ou fechado. Sistemas
abertos possuem menor custo, porém apresentam problemas associados a cama e
higiene da agua. Sistemas fechados ou nipple (Figura 08) podem ser de baixa ou
alta vazdo, e necessitam de pressurizados, esse sistema proporciona menor

possibilidade de contaminagédo e consumo de agua.

Figura 08: Bebedouro tipo nipple
(Fonte: GSI BRASIL, 2014)

2.5.4.7 Sistema de Distribuicdo de Racgéo

A distribuicdo da racdo, a distancia entre os comedouros e 0 espaco de
alimentacdo séo fundamentais para o bom desempenho nutricional dos frangos de
corte. Os sistemas de comedouros devem ser aferidos, proporcionando assim o
volume necessario de ragdo com o minimo de perdas. Oos sistemas de distribuicdo
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de racdo devem proporcionar um manejo mais facil ao longo das fases de vida do
lote (NASCIMENTO, 2011).

Segundo Nascimento (2011), o consumo de energia elétrica ocorre pelo
acionamento dos motores de transporte ao fornecer as quantidades de racao
necessérias ao longo da idade das aves. Esse sistema geralmente € controlado de
acordo com o nivel de racdo existente no sistema de distribuicdo em grandes
aviarios automatizados. A utilizacdo de sistema de sensores garante um maior
namero de acionamentos, estimulando o consumo de racéo.

O sistema de silo metélico elevado (Figura 09) com descarga inferior através
de transportadores helicoidais € necesséario para o armazenamento de racdo e o
controle de fungos, bactérias e roedores. O sistema de distribuicdo é
complementado por linhas de distribuicdo de racéo, dimensionadas de acordo com a
largura e comprimento do aviario (NASCIMENTO, 2011).

Figura 09: Silo Metélico Elevado de Armazenamento de Ragéo a Granel
(Fonte: GSI BRASIL, 2014)

As linhas de distribuicdo se caracterizam por transportadores helicoidais de
alta resisténcia montados no interior de tubulacées de PVC, com diametros de 55 a

101,6 mm, disponibilizados com poténcias de ¥ a 1 CV (Figura 10).
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Figura 10: Conjunto acionamento e comedouro automatico
(Fonte: GSI BRASIL, 2014)

2.5.4.8 Sistema de Aquecimento

Quando se trata de aquecimento, Cobb-Vantress (2008) observa que o fator
fundamental para se obter um bom desempenho das aves €& proporcionar um
ambiente com temperaturas constantes e uma distribuicdo uniforme no aviéario, tanto
no ambiente como no piso. Condicdes que determinam a capacidade de
aguecimento dependem da temperatura do ambiente, do isolamento do telhado e
teto e do grau de vedacao do aviario.

A opcdo para um adequado sistema de calefacdo ndo deve considerar
apenas o custo, mas a capacidade térmica e as condi¢cdes que proporcionem uma
boa qualidade do ar e da cama. Existem varios tipos de sistema de aquecimento,
tais como, turbo aquecedores a gas, campanulas tipo infravermelho, campéanulas de
alta e baixa pressao, fornalhas indiretas a lenha ou carvao e aquecedores a lenha
tipo tambor (RONCHI, 2004).

Segundo Visigoderis (2006), os sistemas tradicionais de aquecimento nos
aviarios comerciais do Brasil sdo geralmente campanulas a gas e fornalhas de
aguecimento indireto do ar ou uma combinacgéo destes. Alguns sistemas alternativos
estdo sendo propostos e avaliados, onde observa-se 0 uso conjugando de dois ou
mais sistemas associados a uma melhor vedacdo do aviario, buscando assim um
melhor aproveitamento e utilizagdo mais eficiente da energia provenientes destes
sistemas. Para o autor, o desafio esta em projetar ou optar por um melhor sistema,

principalmente nas regides mais frias do pais, que proporcione uma faixa otimizada
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de conforto térmico para as aves e promova uma renovagdo do ar interno de
maneira satisfatoria. Projetos mais eficientes de aquecimento devem ser
desenvolvidos com base na uniformidade, desempenho produtivo e custo de

producao dos lotes.

3. MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi realizada em dois aviarios comerciais de frangos de
corte situados no municipio de Palotina (Figura 11), no extremo oeste do estado do
Parana. As coordenadas geogréficas da localidade sao: Latitude 24° 16' 54" Sul,
Longitude: 53° 50' 25" Oeste e 341 metros de altitude. O clima da regido, segundo
classificacdo de Koppen (1948) denomina-se de Subtropical (Cfa), sem estacbes
secas bem definidas. Gardim (2008) relata que a umidade relativa do ar situa-se
entre 70 e 81%, com temperaturas médias de 21°C e precipitacdo média anual de
1400 a 1500mm.
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Figura 11: Localizacéo geogréafica do municipio de Palotina, no oeste do Estado do Paran&a
(Fonte: AMOP, 2014)

Os galpbes de frango de corte utilizados nesta pesquisa pertencem a um
complexo de seis aviarios (Figura 12), propriedades avicolas comerciais integradas
a uma Cooperativa Agroindustrial. Os aviarios estudados estdo posicionados lado a

lado com um afastamento de 20 metros entre si, orientados no sentido Norte-Sul.
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Figura 12: Aviarios Integrados a Cooperativa Agroindustrial, em Palotina, Parana
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

3.1 CARACTERIZACAO DOS AVIARIOS

A caracterizacdo dos aviarios foi realizada a partir de observacéo in loco das
instalacdes, equipamentos e demais condigcdes ambientais. Os aviarios estudados

possuem caracteristicas técnico-construtivas similares, conforme descrito abaixo.

3.1.1 AVIARIO DARK HOUSE CONVENCIONAL (DHC)

O aviario Dark House Convencional (DHC) possui dimensdes de 15 metros
de largura, 150 metros de comprimento, totalizando 2.250m2 e pé-direito de 2,60
metros. As faces norte (Figura 13) e sul possuem vedacédo em chapas de aluminio e
as faces leste e oeste (Figura 14) com cortina em polietleno na cor preta
internamente e reflexiva do lado externo, sendo a base do galpdo delimitada por
uma mureta de 0,50 m de altura e 0,28 de espessura, em alvenaria de blocos de
concreto. O galpéo possui forro de polietileno na cor preta e a cobertura do aviario é

com telha de aluminio com 0,40 mm de espessura (Figura 15).



Figura 13: Aviario Dark House Convencional (DHC) — Face norte
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)
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Figura 14: Cortina de vedacéao lateral - Face externa e interna do
aviario Dark House Convencional (DHC)
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

Figura 15: Aviario DHC - Forro polietileno preto e detalhe telha em aluminio 0,40 mm
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)



26

Na extremidade norte do aviario, nas faces leste e oeste, localizam-se o0s
sistemas de painel evaporativo ou pad cooling (Figura 16), com um comprimento de
20 metros e altura de 1,80 metros. Na extremidade oposta, localizam-se os
exaustores modelo cone, com 1,15 metros de diametro, sendo seis na face sul e trés

em cada uma das faces leste e oeste, totalizando 12 exaustores (Figura 17).

T

Figura 16: Aviario DHC - Sistema de painel evaporativo ou pad cooling,
nas faces oeste e leste, respectivamente
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

Figura 17: Aviario DHC — Face sul com sistema de exaustores,
e laterais faces oeste e leste, respectivamente
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

7z

Para o aquecimento do aviario, é utilizado o sistema de Tubo Radiante
Convectivo (TRC) equipamento desenvolvido para se ajustar as técnicas de manejo
dos aviarios, onde o sistema trabalha através do fluxo de ar (convecc¢édo) e a
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radiacao (calor direto) dentro destes ambientes. Segundo Gé&s Sistem (2014) o TRC

(Figura 18) gera como consequéncia o melhor uso do calor e adaptacdo aos

equipamentos, observando-se economia no consumo de Gas Liquefeito de Petrdleo
(GLP).

Figura 18: Tubo radiante convectivo
(Fonte: GAS SISTEM, 2014)

O sistema de aquecimento por TRC utiliza como energia a queima de gas
GLP, onde ndo ha a necessidade de motores elétricos. Associado ao TRC tem-se
um exaustor (Figura 19) que promove uma distribuicdo auxiliar do calor através de
processo de conveccao, esse exaustor utiliza energia elétrica para o funcionamento,
e seu acionamento é auxiliar ao sistema TRC, utilizado somente quando existe
queda da temperatura do aviario ou no sistema de ventilagdo minima, nos aviarios

avaliados sé&o utilizados seis equipamentos para aquecimento (TRC).
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A - TUBO RADIANTE
CONVECTIVO

B — EXAUSTOR

Figura 19: TRC associado a exaustor
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

3.1.2 AVIARIO DARK HOUSE COM ISOLAMENTO TERMICO (DHIT)

O aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT) possui 16 metros de
largura e 150 metros de comprimento, totalizando uma area de 2.400m?2 e pé-direito
de 2,60 metros (Figura 20). Todas as laterais possuem vedacgdo através de um
sistema de duplas chapas de aluminio com alma em material isolante (Figura 21), as
chapas de aluminio possuem 0,40 mm de espessura, sendo que as expostas para o
exterior possuem pintura na cor branca e as localizadas internamente ao aviario é
revestida com poliestireno expansivel (EPS), o preenchimento da alma deste
sistema é através do uso de poliestireno extrudado (XPS), com espessura de 30mm,
aplicadas entre as chapas de vedacdo, dessa maneira as paredes possuem a
espessura total de 30,8 mm. As portas também possuem isolamento com
acabamentos em aluminio, constituindo um sistema semelhante ao utilizado em

camaras frias.
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Figura 20: Aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT) — Face norte
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

Figura 21: Vedacéo do Aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT) - Face externa e interna
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

Na base do galpdo tem-se uma mureta de 0,50 m de altura e 0,54 de
espessura, em alvenaria de blocos de concreto. O galpéo possui forro de polietileno
na cor amarela e a cobertura do aviario € com telha de aluminio com 0,40mm de

espessura e isolamento térmico com placas de XPS com 30mm (Figura 22).
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Figura 22: Aviario DHC - Forro polietileno amarelo e detalhe telha em aluminio 0,40 mm
com isolamento em placa de XPS 30mm
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

Na extremidade norte do aviario (Figura 23), nas faces leste e oeste,
localizam-se os sistemas de painel evaporativo, com um comprimento de 20 metros
e altura de 1,80 metros. Na extremidade oposta, localizam-se 0s exaustores modelo
cone, com 1,15 metros de didametro, sendo seis em cada uma das faces leste e

oeste, totalizando 12 exaustores (Figura 24).

T
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Figura 23: Aviario DHIT - Sistema de painel evaporativo ou pad cooling,
nas faces oeste e leste, respectivamente
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)
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Figura 24: Sistema de exaustores na extremidade sul — externo e interno ao aviario DHIT
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

O sistema de aquecimento desse aviario também é através do gas GLP via
Tubo Radiante Convectivo (Figura 25), equipamento fabricado em inox com controle
de temperatura utilizando-se do fluxo de ar (conveccéo) e da radiagao (calor direto).
A disposicdo dos TRC é ao longo do comprimento do aviario conforme esquema
representado na Figura 26. No aviario DHIT também estdo instalados seis

equipamentos, ao longo do eixo longitudinal.

Figura 25: Tubo Radiante Convectivo
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(Fonte: GAS SISTEM, 2014)
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Figura 26: Disposicdo do TRC ao longo do aviario
(Fonte: GAS SISTEM, 2014)

Ambos os aviarios avaliados, sdo abastecidos com o Gas Liquefeito de
Petroleo (GLP) armazenando em dois tanques horizontais P-1000 (Figura 27), onde
cada tanque possui a capacidade de armazenamento de 1000 kg, totalizando 2000
kg de GLP. A distribuicdo de gas para os aviarios € realizada através de rede central
ou primaria (Figura 28), conectada a pontos de ligacdo secundarios para a

distribuic&o interna ao longo do aviario (Figura 29).

Figura 27: Tanques de armazenamento de GLP — P1000
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Fonte: Acervo do AUTOR, 2014

Figura 28: Rede de distribui¢cdo central ou primaria de GLP
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

Figura 29: Rede de distribuicdo secundéria de GLP em aviario DHC e DHIT
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)

3.2 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE MANEJO

As aves utilizadas durante o experimento foram fornecidas por um mesmo

incubatorio e manejadas de modo idéntico em ambos os aviarios, sendo que a



34

pratica de manejo seguiu as orientacdes técnicas da integradora, com o alojamento
de 35.000 pintainhos por lote. A coleta de dados ocorreu durante periodos

especificos da producao e foi dividida em duas fases:

a) Fase inicial: periodo de crescimento inicial dos frangos de corte, com um
periodo de 0 a 7 dias de idade, em uma area expansivel interna ao galpao
denominada de pinteiro, correspondendo a necessidade de aquecimento das
aves. Nessa fase foi possivel verificar o consumo de gas para o
aguecimento.

b) Fase final: periodo caracterizado pelo crescimento das aves,
compreendendo 22 a 29 dias, periodo em gque foi avaliado o consumo de

energia elétrica.

3.3 INSTRUMENTOS E SISTEMAS DE MEDICAO

A avaliagdo do consumo energético dos dois aviarios foi realizada com base
no sistema de controle térmico dos aviarios. Verificando-se tanto no interior dos
aviarios, quanto na area externa, durante o periodo de producdo das aves, onde

foram verificados os seguintes dados: temperatura do ar e consumo de gas.

3.3.1 TEMPERATURA DO AR

A temperatura do ar foi verificada no interior e no exterior dos aviarios. Na
area externa foi instalado um sensor para a medicdo continua de temperatura do ar
durante todo o experimento, instalado equidistante entre os aviarios. Na area
interna, com o objetivo de caracterizar o nivel de conforto térmico, foi verificada a
temperatura do ar através da instalacdo de sensores de temperatura. Para a
verificagdo da temperatura foram utilizados Termopares Tipo J SMTJ 8mm, da
marca Switerm (Figura 30), constituidos por dois condutores metalicos distintos,

conforme especificacbes da Tabela 03:
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Tabela 03: Especificagdes técnicas do Termopar Tipo J, marca Switerm

Cédigo

SMTJ 8mm

Composicéo

Descricao

Faixa de utilizacéo
Identificacdo da Polaridade
Forca Eletro-Motriz produzida
Poténcia termoelétrica média

Comprimento

Caracteristicas

Ferro (+) / Cobre - Niquel (-)

Ponteira de latéo

Adaptador Rosca % (BSP)

Baioneta aluminio @19mm

Cabo tranca metalica 2x24

Terminais de liga¢&o pino ou forquilha
-40 a 750°C

IndUstrias em geral em até 750°C.
0 a 42,922mV

5,65mV/100°C
2m;3m;4m ;5m; 6m ; 12m

Estes termopares sdo adequados para uso no
vacuo, em atmosferas oxidantes, redutoras e

inertes.

(Fonte: SWITERM , 2014)

Figura 30: Termopar Tipo J SMTJ 8mm, da marca Switerm

(Fonte: SWITERM, 2014)

Foram utilizados trés sensores internos em cada aviario procurando

determinar a temperatura média, sendo um com 6 metros de comprimento e dois



36

com 12 metros de extenséo, conforme esquema representado na Figura 31. E um
sensor externo, identificado na Figura 32, com a finalidade de verificar a variagédo

entre as temperaturas externa e internas dos aviarios avaliados.
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Figura 31: Esquema de distribuicdo de sensores de temperatura
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2014)




37

Figura 32: Termopar Tipo J - externo
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2015)

Para o armazenamento dos dados e registro das medi¢cOes de temperatura
do ar, foi utilizado um datalogger, conforme descricdes:
a) Datalogger MasterLogger A 202, do fabricante Contemp (Figura 33),

com 08 canais e caracteristicas técnicas descritas na Tabela 04.

Tabela 04: Especificacdes técnicas do datalogger MasterLogger A 202, marca Contemp

Alimentacao 85 & 265Vac - 47 a 63Hz ou 85 a 265Vcc
Memoria Interna 2 MB

Peso 230 g

Temperatura de operagao -10°C a 55°C

indice de Protecdo IP 40

Entradas Analégicas 8

Entradas/Saidas Digitais 8

Termopares B, S, R, T, N, E, K, J; PT100; 0a60mV,
+60mV; 0a20mA ou 4a20mA; 0a5V, 1a5V,

Oalov, =5V, 10V

Maxima tensédo de entrada: 30 Vcc

Corrente de entrada @ 30 Vcc (tipica): 3 mA
Maxima tensdo na saida: 30 Vcc; Maxima corrente
na saida: 200 mA

Impedéancia de entrada dos canais
analoégicos

Entradas Digitais

Saidas Digitais

(Fonte: Adaptado CONTEMP, 2014)

SESBscete conetceomO

Figura 33: Datalloger MasterLogger A 202, da Contemp
(Fonte: CONTEMP, 2014)
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O datalogger é fundamental para a realizacdo da coleta da variagcdo de
tensdo nos sensores, sendo que os valores registrados caracterizam a diferenca da
temperatura. A leitura considerou um intervalo de registro a cada 5 minutos e foi

instalado no interior do aviario DHIT, conforme ilustrado na Figura 34.
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Figura 34: Datalloger MasterLogger A 202 instalado no aviario DHIT
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2015)

3.3.2 CONSUMO DE GAS GLP

Para a avaliacdo do consumo de gas, foram instalados medidores

volumétricos de gas em cada um dos aviarios avaliados, localizados na rede de
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distribuicdo secundaria. O equipamento utilizado foi o G10, da marca LAO (Figura
35), o principio de funcionamento consiste em um sistema de canais comunicantes
entre quatro camaras que movimentam os diafragmas que coordenam a carga e
descarga do sistema, acionando a valvula rotativa que movimenta o sistema de

integracao.

Figura 35: Medidor volumétrico de gas G10, marca LAO
(Fonte: LAO INDUSTRIA, 2014)

O totalizador (Figura 36) do equipamento € do tipo ciclométrico com oito
digitos, provido de marcacéo para leitura 6tica. Os dados técnicos do equipamento

sdo apresentados na Tabela 05.



Figura 36: Detalhe equipamento e painel de registro do medidor
volumétrico de gas G10, marca LAO
(Fonte: acervo do AUTOR, 2014)
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Tabela 05: Dados técnicos do medidos volumétrico de gas G10, marca LAO

TIPO DE DADOS
GAS (m?/h) TECNICOS
VAZAO MAXIMA VAZAO MINIMA CICLO NOMINAL
(m3/h) (m3/h) (dm3)
AR 16 0,10 4
GAS NATURAL 20 0,10 4
GLP 13 0,10 4

(Fonte: adaptado LAO INDUSTRIA, 2014)

Conforme ilustrado na Figura 37 e 38, os medidores foram instalados

externamente aos aviarios, conectados a rede secundéria que distribui 0 gas para os

aguecedores internos aos aviarios.

Figura 37: Equipamento e painel de registro do medidor
volumétrico de gas G10 instalado no aviario DHC
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2015)
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Figura 38: Equipamento e painel de registro do medidor
volumétrico de gas G10 instalado no aviario DHIT
(Fonte: Acervo do AUTOR, 2015)

3.4 DESEMPENHO DOS ANIMAIS

Para determinar o desempenho dos animais, foram utilizados os indices
zootécnicos mais comuns, registrados diariamente conforme Anexo 01. Os indices
verificados foram:

- Mortalidade (M) e Eliminacdo (E): obtido através do levantamento e

contagem in loco das aves;
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- Consumo de ragéo (CR): quantidade de racdo consumida durante o periodo
produtivo, obtido através de pesagem,;

- Consumo de agua (CA): quantidade de agua ingerida durante o periodo
produtivo;

- Ganho de Peso (GP): a diferenca de peso final e o peso inicial das aves,
sendo que a pesagem foi realizada a cada sete dias.

3.5 ANALISE DE DADOS

Para a andlise de dados o projeto foi dividido em dois sistemas de
construcdo, considerando os dados obtidos no aviario Dark House Convencional
(DHC) e no aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT), sendo
considerados para cada um dos modelos dois periodos de producdo conforme
caracterizado no sistema de manejo. Os resultados obtidos foram apresentados na
forma de tabelas e gréaficos, possibilitando a comparacéo entre os dois sistemas e
uma analise das variaveis obtidas no tempo de alojamento das aves e sua fase de

criagao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 TEMPERATURA

Os valores das temperaturas meédias (°C) verificadas através dos sensores e
registrados no datalogger séo representados na Tabela 06. Observa-se que a maior
temperatura externa registrada foi de 38,1 °C, no primeiro dia de alojamento do lote
(08/01/15), e as maiores temperaturas internas registradas foram no segundo dia de
alojamento (09/01/15), onde no aviario DHC registrou-se 31,4°C, e 35,1 °C no aviario
DHIT.

Tabela 06: Valores de temperaturas médias externa e dos aviarios avaliados

TEMPERATURA (°C)

MES DIA  SEMANA EXTERNA AVIARIO DHC  AVIARIO DHIT
08 38,1 30,9 34,2
09 37,7 31,4 35,1
10 5 37,2 30,7 34,8
11 % 35,8 29,5 34,3
12 v 33,3 29,9 33,5
13 - 29,8 28,7 32,9
14 29,4 29,2 32,5
15 33,8 29,5 32,1
g 16 ) 34,9 27,9 32,7
m 17 = 34,4 275 31,6
< 18 = 35,1 27,6 31,7
19 @ 36,3 26,3 28,9
20 h 34,5 25,4 30,1
21 33,6 26,1 30,8
22 31,5 24,8 30,3
23 :ZEE 27,2 24,5 29,5
24 > 27,9 25,1 29,8
25 g 31,7 23,8 28,5

26 32,7 23,6 27,4
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27 32,9 24,8 28,2
28 334 24,2 28,6
(Continua...)

Tabela 06: Continuacéo

o 29 34,9 23,4 27,9

g 30 32,5 23,8 27,1

< 31 :Z:E 28,6 22,7 27

o 1 S 31,7 22,9 26,5

x L

E 2 v 35,3 23,2 24,3
<

w 3 34,6 22,6 25,7

L 4 28,8 22,4 243

(Fonte: AUTOR, 2015)

Na representacao grafica da Figura 39, pode-se observar que a temperatura
do aviario DHIT foi superior a temperatura do aviario DHC. Com relacdo a
temperatura externa o aviario DHC apresentou temperatura interna sempre inferior a
externa, onde no dia 14/01/15 ocorreu a menor variagdo de 0,2 °C. O aviario DHIT
apresentou maiores variacfes de temperatura, onde no periodo de 12/01/15 a 14/01,
correspondente a 12 semana, e na 3% semana (23/01/15 e 24/01/15) observam-se

temperatura internas superiores as externas.
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Figura 39: Comparativo de temperaturas externa e internas dos aviarios DHC e DHIT
(Fonte: AUTOR, 2015)

Pode-se concluir que as temperaturas médias do aviario Dark House
Convencional (DHC), estiveram dentro da faixa de temperatura confortavel
apresentada na revisao bibliografica. Onde observa-se que as temperatura internas
na primeira semana permaneceu na faixa dos 33 a 35°C e conforme o crescimento
das aves a temperatura diminuiu chegando no intervalo de 25 a 21°C, conforme
recomendacdes de Macari e Furlan (2001). Ja o aviario Dark House com Isolamento
Térmico (DHIT) apresentou nas duas primeiras semanas valores dentro da faixa de
temperatura confortavel para as aves e nas semanas seguintes valores acima dos
desejaveis.

De forma geral a temperatura do aviario DHIT foi superior a temperatura do
aviario DHC. Com relacdo a temperatura externa o aviario DHC apresentou
temperatura interna sempre inferior a externa e o aviario DHIT apresentou maiores
variacbes de temperatura, com periodos de temperaturas internas superiores as
externas, parametros estes nao desejaveis e fora dos padrdes recomendaveis ao
desenvolvimento das aves.

Frente a andlise da temperatura, supéem-se que o melhor desempenho do

aviario Dark House Convencional (DHC) se da pela disposicdo dos exaustores
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responsaveis pela circulacdo de ar do interior do aviario, que estdo localizados na
lateral e fundos do aviario, conforme ilustrado na Figura 40, gerando assim um
melhor fluxo e consequente retirada de calor. JA& o aviario Dark House com
Isolamento Térmico (DHIT), possui os exaustores localizados nas laterais do aviario,

nos sentidos leste e oeste, o que proporciona um menor fluxo e circulagdo de ar.

>

iwilviviviviw]
EXAUSTORES
SENTIDO
FLUXO AR
EXAUSTORES
[AYATAYAYAYA)

3
3
3

SENTIDO
FLUXO AR

EXAUSTORES

[AYAYA)
= AVIARIO DARK HOUSE COM ISOLAMENTO TERMICO
=== AVIARIO DARK HOUSE CONVENCIONAL

Figura 40: Esquema de representacdo da disposi¢do dos exaustores nos aviarios DHC e DHIT
(Fonte: AUTOR, 2015)

4.2 CONSUMO DE GAS
Na Tabela 07 apresenta-se os valores de consumo de gas no periodo
avaliado. Conforme registro diario observa-se que o aquecimento através do sistema

ocorreu apenas nos cinco primeiros dias de alojamento dos pintainhos.

Tabela 07: Valores de consumo de gas dos aviarios avaliados

Dark House Convencional Dark House com
(DHC) Isolamento Térmico
(DHIT)

DIA VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO
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REGISTRO (m?) REGISTRO (m?)

1973 1880

1 2080 107 1977 97

2 2178 98 2063 86

3 2271 93 2142 79

4 2358 87 2217 75

5 2439 81 2288 71
CONSUMO 466 408

TOTAL (m?)

(Fonte: AUTOR, 2015)
Conforme dados da Tabela e ilustrado na Figura 41, é possivel observar que

o aviario DHC consumiu um total de 466 m3 de gas, enquanto que o DHIT totalizou
408 m3 de gas. Quando comparados os dois aviarios, observa-se que uma diferenca
de 12,45 % no consumo de gas. Fator este identificado pela maior facilidade a perca
de calor que o aviario DHC possui, tendo em vista um menor isolamento dos
materiais de vedacao, e maior propensao a fluxos de ar pela menor estanqueidade

do sistema, promovendo a retirada de calor.
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Figura 41: Comparativo de consumo de gas dos aviarios DHC e DHIT
(Fonte: AUTOR, 2015)

4.3 DESEMPENHO ANIMAL

4.3.1 Mortalidade (M) e Eliminacéo (E)
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Os dados de mortalidade (M) e eliminagédo (E) das aves alojadas nos dois
aviarios avaliados, sob o efeito dos dois sistemas construtivos distintos, aviario Dark
House Convencional (DHC) e no aviario Dark House com Isolamento Térmico
(DHIT), ao final do periodo de avaliagdo (quatro semanas), sdo apresentados na
Tabela 08.

Tabela 08: Valores de mortalidade e eliminacdo das aves nos aviarios

Dark House Dark House com
Convencional (DHC) Isolamento Térmico (DHIT)
DIAS TOTAL SEMANAL TOTAL ACUMULADO TOTAL SEMANAL TOTAL ACUMULADO

SEMANA MORTOS  ELIMINADO  MORTOS ELIMINADOS M+E  MORTOS ELIMINADO MORTOS ELIMINADOS

1° 184 130 184 130 314 98 71 98 71
2° 70 18 254 148 402 52 6 150 77
3° 45 11 299 159 458 43 2 193 799
40 45 18 344 177 521 36 16 229 95

M+E

169
227
272
324

(Fonte: AUTOR, 2015)

Pode-se observar no grafico da Figura 42, que no aviario Dark House
Convencional (DHC) ocorreu um maior indice de mortalidade das aves, totalizando
344 aves, enquanto que no aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT), o
total de aves mortas foi de 299, ao fechamento da quarta semana. As aves
eliminadas totalizaram 177 no aviario DHC e 95 aves no DHIT (Figura 43).

Através da andlise dos dados das aves mortas em ambos aviarios, e dos
dados de temperatura na primeira semana, tem-se que as temperaturas verificadas
no DHIT sdo mais adequadas as aves, proporcionando um menor numero de aves
mortas que foi de 98, enquanto que no DHC representou 184 aves mortas. Assim,
conclui-se que na fase inicial, ou seja, periodo de crescimento inicial dos frangos de
corte, de 0 a 7 dias de idade, o aviario DHIT apresenta melhor desempenho de

producdo animal, com menor quantidade de aves mortas.
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Figura 42: Mortalidade das aves nos aviarios DHC e DHIT
(Fonte: AUTOR, 2015)
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Figura 43: Eliminacéo de aves nos aviarios DHC e DHIT
(Fonte: AUTOR, 2015)
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Segundo a analise de dados, pode-se comprovar que no aviario DHC
ocorreu uma mortalidade 33,43% maior do que no aviario DHIT, enquanto que o
percentual de aves eliminadas no mesmo aviario foi 46,33% maior do que no aviario

com isolamento térmico.

4.3.2 Consumo de ragéo (CR)

A quantidade de racdo consumida durante o periodo avaliado é apresentada
na Tabela 09, onde pode-se observar que no aviario Dark House com Isolamento
Térmico (DHIT) ocorreu um maior consumo de ra¢do do que no aviario DHC, sendo
94.320 kg e 91.958 kg respectivamente.

Tabela 09: Valores de consumo de ra¢édo (CR) nos aviarios DHC e DHIT

Dark House Dark House com
Convencional (DHC) Isolamento Térmico (DHIT)

DATA LOTE QUILOS ACUMULADO QUILOS ACUMULADO
08/01/15 Pré-inicial 6.631 6.631 7.097 7.097
14/01/15 Inicial 1 15.931 22.562 16.030,5 23.127,5
19/01/15 Inicial 1 7.039 29.601 8.008,5 31.136
23/01/15 Inicial 1 18.042 47.643 18.075 49.211
28/01/15 Inicial 1 9.050 56.693 8.994 58.205
02/02/15 Inicial 1 8.143 64.836 8.995 67.200
04/02/15 Cresc. 9.099 73.935 8.992 76.192
05/02/15 Cresc. 18.023 91.958 18.128 94.320

(Fonte: AUTOR, 2015)

De acordo com os dados de mortalidade e eliminacdo, o aviario DHIT
representou menores quantidades totais nos periodos avaliados, ou seja, uma maior
guantidade de aves em crescimento. Frente ao exposto, conclui-se que o consumo
de racdo foi maior no aviario, em consequéncia de um maior niumero de aves em

producao, do que no aviario DHC.
4.3.3 Consumo de agua (CA)
A quantidade de agua ingerida durante o periodo produtivo é apresentada na

Tabela 10. Conforme analise dos dados observa-se que no aviario DHC o consumo
de agua foi de 121.260 litros e no DHIT o consumo total foi de 126.597 litros, assim,
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pode-se concluir que, o aviario DHIT além de maior consumo de racao apresentou

um percentual de 4,22 % maior no consumo de agua.

Tabela 10: Valores de consumo de agua (CA) nos aviarios DHC e DHIT

Dark House com

Dark.House Isolamento Térmico
Convencional (DHC) (DHIT)
DIA LEITURA CONSUMO LEITURA  CONSUMO
AGUA L) AGUA (L)
0 1980 770 8650 1.030
1 2057 1.520 8753 1.530
2 2209 2.020 8906 2.060
3 2411 2.310 9112 2.330
4 2642 1.960 9345 2.660
5 2838 2.560 9611 3.680
6 3094 2.800 9979 3.040
7 3200 3.100 0283 3.180
8 3677 3.640 0601 3.860
9 4041 3.500 0987 3.900
10 4391 4.300 1351 4.000
11 4821 4.120 1795 4.340
12 5233 4.760 2229 4.340
13 5709 5.170 2663 5.530
14 6226 5.720 3216 5.780
15 6798 5.520 3794 5.930
16 7350 6.300 4387 6.750
17 7980 6.650 5062 7.050
18 8645 6.660 5767 7.030
19 9311 7.060 6470 6.950
20 0017 7.990 7165 7.867
21 0816 7.500 7915 7.630
22 1566 8.420 8687 8.580
23 2408 8.500 9532 8.930
24 3266 8.410 0419 8.620
TOTAL 121.260 126.597

(Fonte: AUTOR, 2015)

Como o aviario DHIT apresentou maiores temperaturas no periodo avaliado,

e uma maior quantidade de aves em periodo de crescimento, em decorréncia de
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uma menor mortalidade e eliminacéo, conclui-se que 0 maior consumo de agua seja

influenciado por estas duas variaveis.

4.3.4 Ganho de Peso (GP)

A diferenca de peso final e o peso inicial das aves, realizada a cada sete
dias é apresentada na Tabela 11, onde pode-se verificar que no aviario Dark House
com Isolamento Térmico (DHIT) o ganho médio de peso foi de 20 gramas a mais
que no aviario DHC, ao fechamento de 28 dias de alojamento.

Tabela 11: Valores de ganho de peso (GP) nos aviarios DHC e DHIT

Dark House
Convencional (DHC) Dark House com
Isolamento Térmico (DHIT)
DIAS PESO MEDIO PESO MEDIO
(gramas) (gramas)

01 --- -

07 209 214
14 518 499
21 960 990
28 1600 1620

(Fonte: AUTOR, 2015)

4.5 COMPARTIVO DE RESULTADOS

Na Tabela 12, sdo comparados os dois sistema construtivos, Dark House
Convencional (DHC) e Dark House com Isolamento Térmico (DHIT), possibilitando
um comparativo geral das variaveis e do desempenho animal, verificado e discutido

no presente trabalho.
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Tabela 12: Comparativo de variaveis e desempenho animal dos aviarios DHC e DHIT

AVIARIO DARK HOUSE AVIARIO DARK HOUSE COM

CONSUMO /VARIAVEL CONVENCIONAL ISOLAMENTO TERMICO

TEMPERATURA Q/ x

GAS

v

DESEMPENHO ANIMAL

Mortalidade (M)

Eliminacéo (E)

Consumo de ragéo (CR)

Consumo de agua (CA)

R || R V|| R

v
v
X
X
v

Ganho de Peso (GP)

(Fonte: AUTOR, 2015)
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho avaliou dois aviarios Dark House, com distintos sistemas
de vedacdo na cidade de Palotina, Parana. Dentre as grandezas e variaveis
verificadas pode-se concluir que as temperaturas médias do aviario Dark House
Convencional (DHC), estiveram dentro da faixa de temperatura confortavel
apresentada na revisao bibliografica. Onde observa-se que as temperatura internas
na primeira semana permaneceu na faixa dos 33 a 35 °C e conforme o crescimento
das aves a temperatura diminuiu chegando no intervalo de 25 a 21°C, conforme
recomendacdes de Macari e Furlan (2001). Ja o aviario Dark House com Isolamento
Térmico (DHIT) apresentou nas duas primeiras semanas valores dentro da faixa de
temperatura confortavel para as aves e has semanas seguintes valores acima dos
desejaveis.

De forma geral a temperatura do aviario DHIT foi superior a temperatura do
aviario DHC. Com relacdo a temperatura externa o aviario DHC apresentou
temperatura interna sempre inferior a externa e o aviario DHIT apresentou maiores
variacdes de temperatura, com periodos de temperaturas internas superiores as
externas, parametros estes nao desejaveis e fora dos padrbes recomendaveis ao
desenvolvimento das aves.

Quanto ao consumo de gas para 0 aquecimento dos aviarios, este ocorreu nos
primeiros cinco dias de producédo e foi possivel concluir que o aviario DHC consumiu
um total de 466 m3 de gas, enquanto que o DHIT totalizou 408 m3 de gas. Quando
comparados o0s dois aviarios, observa-se que uma diferenca de 12,45 % no
consumo de géas. Fator este identificado pela maior facilidade a perda de calor que o
aviario DHC possui, tendo em vista um menor isolamento e maior propensdo a
fluxos de ar que promovem a retirada de calor do que o aviario DHIT.

Em analise ao desempenho da producéo, os dados de mortalidade (M) e
eliminagdo (E) das aves alojadas nos dois aviarios avaliados, sob o efeito dos dois
sistemas construtivos distintos, conclui-se que no aviario Dark House Convencional
(DHC) ocorreu um maior indice de mortalidade das aves, totalizando 344 aves,
enquanto que no aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT), o total de

aves mortas foi de 299, ao fechamento da quarta semana.
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As aves eliminadas totalizaram 177 no aviario DHC e 95 aves no DHIT.
Conclui-se assim que no aviario DHC ocorreu uma mortalidade 33,43% maior do
qgue no aviario DHIT, enquanto que o percentual de aves eliminadas no mesmo
aviario foi 46,33% maior do que no aviario com isolamento térmico.

A guantidade de racdo consumida durante o periodo avaliado no aviario
Dark House com Isolamento Térmico (DHIT) foi maior que a do aviario DHC, sendo

94.320 kg e 91.958 kg respectivamente. Fator também observado no consumo de
agua, conforme analise dos dados concluiu-se que no aviario DHC o consumo de

agua foi de 121.260 litros e no DHIT o consumo total foi de 126.597 litros, assim, o
aviario DHIT além de maior consumo de racao apresentou um percentual de 4,22 %
maior no consumo de agua.

Na diferenca de peso final e o peso inicial das aves, realizada a cada sete
dias pode-se verificar que no aviario Dark House com Isolamento Térmico (DHIT) o
ganho médio de peso foi de 20 gramas a mais que no aviario DHC, ao fechamento
de 28 dias de alojamento, sendo que nesse periodo 0 peso médio por ave no aviario
DHC foi de 1600 gramas e no DHIT um total de 1620 gramas.

Apos verificados e analisados os dados, pode-se concluir que a pesquisa
atingiu o objetivo proposto, comparando variaveis de temperatura, consumo de gas
e desempenho de producdo nos diferentes sistemas construtivos de aviarios Dark
House.

Quanto a determinacao do melhor sistema de producéo animal, Dark House
Convencional (DHC) ou Dark House com Isolamento Térmico (DHIT), das variaveis
avaliadas, o aviario DHIT apresentou melhores indices de desempenho animal com,
menor mortalidade e eliminacdo, e maior ganho de peso. Porém quando avaliado o
desempenho frente as condicGes de temperatura, o aviario DHC apresentou valores
mais adequados a producéo, conforme referencial bibliografico.

Fatores determinantes ao desempenho dos dois sistemas, e que n&o foram
contemplados nesta pesquisa, foram levantados e analisados nos resultados como,
a disposicdo dos exaustores que influenciam diretamente nos indices térmicos.
Assim, sugere-se uma avaliacdo das condi¢cdes dos fluxos de ar nos aviarios, em
funcdo da disposicdo dos exautores, enquanto parametros de concepcao e
configuragéo de projeto. Ou ainda, a realizacdo de uma pesquisa com 0 objetivo de

uma avaliacdo econdmica dos diferentes sistemas construtivos.
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CONTROLE DO AVIARIO

MATRICULA

AVICULTOR

LOCALIDADE

LOTE MATRIZ

QTDE. RECEBIDA

SEX LINHAGEM AVIARIO LOTE DATA ALOJAM. PRODUTO/ORIG. INCUBATORIO HORAS CAMA CAMA 5 MORTOS VIAGEM
o] CAMA FERMENTACAO
MORTALIDADE E ELIMINACAO DIARIA
DIAS 1 20 30 40 50 6° 70 TOTAL SEMANAL TOTAL ACUMULADO
SEMANA M E M E M E M E M E M E M E MORTOS ELIMINADO MORTOS ELIMINADOS M-E
1° |70 |5 |30 |25 3|9 |14 [0 15|10 3|20 18¢ 130 18¢ 130 314
2° 16 | 2 | 10 - 10 | 2 |10 | 14 4 - 10 - 10 - 70 18 25¢ 148 402
30 | 20 s |- -]e]s] -5 ] - 5 | 72| - 45 11 299 159 458
40 8 | -l e e8| -]3]-]5]a¢]l72]e¢]0]s 45 18 344 177 521
5o
5o
o
g0
TEMPERATURA IDEAL °C CONTROLE DE PESOS
IDADE SENSOR DIAS PESOS META RELACAO % GI;—FEEISI(E)R
MEDIOS
1a3 320 01 )
4a5 310 07 209 180
6a7 300 14 518 460
8a 10 290 21 960 910
11a14 28 0 28 1600 1470

TVYNOIODNIANOD ISNOH MdVd OIYYIAY Od FT0H1INOD — T0 OX3ANY

9



15a21 26° 35 2100
22 a28 250 42 2780
29a32 23° 49
33a35 220
36 ao final 21°
RAQAO UTILIZADA CONSUMO DE AGUA
DATA LOTE TIPO QUILOS ACUMULADO DIA | LEITURA | CONSUMO | DIA | LEITURA | CONSUMO | DIA | LEITURA | CONSUMO
AGUA L) AGUA (L) AGUA L)
08/01/15 Pré- 6.631 6.631 0 1980 770 13 5709 5.170 26
inicial
14/01/15 | Inicial 15.931 22.562 1 2057 1.520 14 6226 5.720 27
1
19/01/15 | IniCial 7.039 29.601 2 2209 2.020 15 6798 5.520 28
1
23/01/15 | InicCial 18.042 47.643 3 2411 2.310 16 7350 6.300 29
1
28/01/15 | InhicCial 9.050 56.693 4 2642 1.960 17 7980 6.650 30
1
02/02/15 | Inicial 8.143 6%.836 5 2838 2.560 18 8645 6.660 31
1
04/02/15 | CrescC. 9.099 73.935 6 309¢ 2.800 19 9311 7.060 32
05/02/15 | CrescC. 18.023 91.958 7 3200 3.100 20 0017 7.990 33
8 3677 3.640 21 0816 7.500 34
9 4041 3.500 22 1566 8.420 35
10 4391 ¢.300 23 2408 8.500 36
11 4821 4.120 24 3266 8.410 37
12 5233 4.760 25 38

S99



CONTROLE DO AVIARIO
MATRICULA AVICULTOR LOCALIDADE LOTE MATRIZ QTDE. RECEBIDA
SEX LINHAGEM AVIARIO LOTE DATA ALOJAM. PRODUTO/ORIG. INCUBATORIO HORAS CAMA CAMA 5 MORTOS VIAGEM
6] CAMA FERMENTACAO
MORTALIDADE E ELIMINACAO DIARIA
DIAS 1 20 30 20 50 6° 70 TOTAL SEMANAL TOTAL ACUMULADO
SEMANA M E M E M E M E M E M E M E MORTOS | ELIMINADO | MORTOS | ELIMINADOS M-E
1° |30 |¢|20|3|2¢] 307 |2¢|0]0]25]0]09] o9 71 98 71 169
2 |10 |69 |- |3]|- -l e | -6 ] -]12]|- 52 6 150 77 227
3° | 6| -Jwo|2]|¢]-]72]- ¢ [ 5] -]s5]- 43 2 193 799 272
4a° ¢ -6 -2 -Jwol2]2]-]2]¢]|6|0] 36 26 229 95 324
5o
g
=
go
TEMPERATURA IDEAL °C CONTROLE DE PESOS
IDADE SENSOR DIAS PESOS META RELAGAO % GERADOR
MEDIOS
1a3 320 01 42
4a5 310 07 224 180
6a7 30° 14 499 460
8a10 290 21 990 910
11a14 28° 28 1620 1470

O2INd3L
OLN3INVIOSI INOD ISNOH HdVvad OIdYIAY Od FTOHLNOD — 20 OXANY

z

99



15a21 26° 35 2100
22 a 28 250 42 2780
29a32 230 49
33a35 22°
36 ao final 21°¢°
RACAO UTILIZADA CONSUMO DE AGUA
DATA LOTE | TIPO QUILOS ACUMULADO DIA | LEITURA | CONSUM | DIA | LEITURA | CONSUM | DIA | LEITURA | CONSUMO
AGUA O (L) AGUA 0O (L) AGUA (L)
08/01/15 | TPré- 7.097 7.097 0 8650 1.030 13 2663 5.530 26
inicCial
14/01/15 | InicCial 16.030,5 23.127,5 1 8753 1.530 14 3216 5.780 27
1
19/01/15 | Inicial 8.008,5 31.136 2 8906 2.060 15 379¢ 5.930 28
1
23/01/15 | Inicial 18.075 49.211 3 9112 2.330 16 4387 6.750 29
1
28/01/15 | Inicial 8.99¢ 58.205 4 9345 2.660 17 5062 7.050 30
1
02/02/15 | InicCial 8.995 67.200 5 9611 3.680 18 5767 7.030 31
1
0%/02/15 | CrescC. 8.992 76.192 6 9979 3.040 19 6470 6.950 32
05/02/15 | CrescC. 18.128 9¢.320 7 0283 3.180 20 7165 7.867 33
8 0601 3.860 21 7915 7.630 34
9 0987 3.900 22 8687 8.580 35
10 1351 4.000 23 9532 8.930 36
11 1795 ¢.340 24 0419 8.620 37
12 2229 ¢.340 25 38

L9
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