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Resumo: Este trabalho tem como objetivo elaborar um modelo para previsdo de custos, com
alimentacdo de suinos, para o estado do Parana. A base de dados, disponibilizada pela Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB), apresenta uma série de custos mensal compreendido ente
janeiro/2016 e margo/2024, totalizando 99 observacGes. O modelo de previsdo, baseado na
ferramenta TimeGPT, foi implementado na linguagem Python. Os resultados obtidos, para um
horizonte de curto prazo, mostram que 0 modelo de previsdo forneceu estimativas confiaveis para
0s custos de alimentacao de suinos.
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Abstract: This work aims to develop a model to predict costs, with swine feeding, for the state of
Parana. The database, made available by the National Supply Company (CONAB), presents a series
of monthly costs between January/2016 and March/2024, totaling 99 observations. The prediction
model, based on the TimeGPT tool, was implemented in the Python language. The results obtained,
for a short-term horizon, show that the forecast model provided reliable estimates for swine feeding
costs.
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Resumen: Este trabajo tiene como objetivo desarrollar un modelo de prediccion de costos, con
alimentacion porcina, para el estado de Parand. La base de datos, puesta a disposicion por la
Empresa Nacional de Abastecimiento (CONAB), presenta una serie de costos mensuales entre
enero/2016 y marzo/2024, totalizando 99 observaciones. EI modelo de prediccion, basado en la
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herramienta TimeGPT, se implementd en el lenguaje Python. Los resultados obtenidos, para un
horizonte de corto plazo, muestran que el modelo de prondstico proporciond estimaciones
confiables de los costos de alimentacion porcina.

Palabras-clave: Modelos; Prondstico; Python.

Introducéo.

A importéncia da suinocultura, no contexto nacional, vai além da producdo de proteinas de alta
qualidade, do nimero de criadores envolvidos e do volume de animais abatidos, englobando uma
imensa cadeia produtiva, mao de obra, renda e subprodutos (TRAMONTINI, 2020; PASINI et al.,
2019). A suinocultura apresenta também forte influéncia na economia de outros setores, como o do
milho e a soja (PONTES et al., 2015).

O Brasil é quarto maior produtor de carne suina do mundo, produzindo 4,8 Mt (Milhdes de
toneladas). Em relagéo as exportacGes, de carne suina, € o terceiro no mundo, com um volume de
exportacOes que ascenderia a 1,53 Mt. A maioria da producdo, apesar do destaque em exportagoes,
permanece no pais. Sendo o foco do desenvolvimento da atividade a comercializacdo de
processados, embutidos e carne in natura (TRES3, 2024).

A suinocultura nacional, nas ultimas décadas, tem passado por profundas alteracfes tecnoldgicas.
Visando principalmente o aumento da producdo e a redugdo dos custos de produgdo. A previsao
futura, dos custos de producéo, ajuda o produtor a estabelecer ou sustentar vantagens competitivas
para 0 seu negocio (SOBREIRO, 2008; SANDI; MIELE, 2012). A possibilidade de prever
observagdes futuras, por meio de histéricos de dados, é uma ferramenta muito interessante para
apoiar decis6es individuais e organizacionais (TONG, 2015).

O TimeGPT é uma ferramenta avancada de previsdo de séries temporais. Sua capacidade de lidar
com séries temporais 0 torna muito versatil para uma importante gama de cenarios de previsao.
Séries temporais sdo medidas de determinadas variaveis tomadas em intervalos regulares de tempo.
Modelos de séries temporais fornecem, por meio de valores passados das séries, previsdes de
observacgdes futuras (MORETTIN; TOLOI, 2004; MOORE et al, 2006).

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo elaborar um modelo, baseado na ferramenta
TimeGPT, para previsdo dos custos de alimentacdo de suinos no estado do Parana (R$/kg vivo), no
periodo de 1 de janeiro de 2016 a 30 de marc¢o de 2024.

O trabalho esta organizado da seguinte maneira. Na Secéo 2 é apresentada a metodologia utilizada
na previsdo dos custos de alimentacdo de suinos. Na Secéo 3 sdo apresentados os resultados obtidos
da aplicacdo desta metodologia. Comentarios finais e conclusdes, na Secdo 4, finalizam o artigo.

Metodologia.

Etapas do Trabalho:
Este trabalho, depois da coleta dos dados, seguiu as seguintes etapas.

Anélise dos Dados: Na etapa inicial realizou-se, para obterem-se informagdes dos dados, uma
analise exploratdria.

Modelagem: Na sequéncia, na segunda etapa, desenvolveu-se o modelo de previsdo na ferramenta
TimeGPT.
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Teste: Na ultima etapa fez-se o teste do modelo. Analisando-se a acuracia do modelo por meio da
métrica MAPE.

Base de Dados:

Nesta pesquisa, utilizou-se uma base de dados com 99 meses (janeiro/2016 - mar¢o/2024) obtida da
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2024). Os custos relativos aos meses de
outubro/2023, novembro/2023, dezembro/2023, janeiro/2024, fevereiro/2024 e mar¢o/2024, foram
retirados do conjunto de dados, para serem utilizados posteriormente para teste do modelo. Os cinco
primeiros registros, do conjunto de dados da CONAB, sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Cinco primeiros registros do conjunto de dados.
Data  Custos de Alimentacdo (R$/kg vivo)

2016-01 3,55
2016-02 3,61
2016-03 3,91
2016-04 3,65
2016-05 3,94

Fonte: Autoria propria (2024).
A série historica, obtida da CONAB, é apresentada na Figura 1.

Figura 1 — Série: Custo de alimentacdo de suinos.

IS w o ~ ©
1 1 1 L 1

Custo de Alimentacao de Suinos (R$/kg vivo)

w
1

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Anos

Fonte: Autoria propria (2024)
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TimeGPT:

O TimeGPT é um modelo generativo pré-treinado projetado especificamente para prever dados de
séries temporais. Podendo prever tendéncias futuras, detectar anomalias, reconhecer padrdes ou
analisar dependéncias temporais. A ferramenta TimeGPT é treinada em bases de dados de séries
temporais disponiveis publicamente, abrangendo coletivamente mais de 100 bilhdes de
observagdes. As bases de dados continham uma ampla gama de dominios, incluindo finangas,
economia, demografia, saude, clima, dados de sensores de internet das coisas (10T), energia, trafego
na web, vendas, transporte e servicos bancérios. O TimeGPT é otimizado exclusivamente para
tarefas de previsdo, o que significa que é treinado especificamente para minimizar erros nesse
contexto (GARZA; MERGENTHALER-CANSECO, 2023; TORRES, 2024).

A arquitetura transformer com mecanismos de atencdo (attention Mechanisms) é utilizada para
construir o TimeGPT (Figura 2).

Figura 2 — Estrutura béasica de um bloco transformer.

Output
Forecasts

CRK
|
N
Mubti-Head
CNN At
naked
Mulis-Head Mukti- Head
Adtentisn
Atienieon
(X 'Y
Positional @_{5 {5__@ Positional
Encoding Encoding
Inpuns Crutpusts
Embed dimg Embedding
Outpuis
Inpuris . -
P (shifted right)

Fonte: Liao et al. (2024)

Meétrica:

A métrica utilizada para avaliar a precisdo do modelo TimeGPT foi o MAPE (Mean Absolute
Percent Error). O MAPE mede o tamanho do erro em termos percentuais (SANTOS;

CHAUCOSKI, 2020).
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Onde: y; € o valor real do periodo i, y; é a previsdo para o periodo i e n € 0 nimero de observacdes.
Resultados e discusséo.

Anaélise Descritiva:
Inicialmente, neste trabalho, realizou-se uma analise descritiva dos dados (Tabela 2).

Tabela 2 — Anéalise descritiva dos dados.

Meédia (R$/Kg vivo) 4,937778
Minimo (R$/Kg vivo) 2,840000
Méximo (R$/Kg vivo) 7,850000
Desvio Padrdo (R$/Kg vivo)) 1,607376
Coeficiente de Variacao (%) 32,5

Fonte: Autoria propria (2024).

Pode-se observar, dos dados apresentados na Tabela 2, que o custo, para o periodo em estudo, ficou
em média 4,93 R$/Kg vivo. Apresentando, neste periodo, precos minimo e maximo de 2,84 e 7,85
R$/Kg vivo, respectivamente. Observa-se também que o coeficiente de variagdo (32,5%) é
considerado alto, o que indica variabilidade dos dados.

Teste do Modelo:

Na sequéncia, depois do treinamento no TimeGPT, realizaram-se previsOes, dos custos de
alimentacdo de suinos, para 0s meses, de outubro/2023, novembro/2023, dezembro/2023,
janeiro/2024, fevereiro/2024 e marco/2024 (Conjunto de Teste). Na Tabela 3 apresentam-se 0s
dados observados (CONAB), previstos pelo modelo TimeGPT e o intervalo de confianga (95%).
Observa-se que os seis meses, do Conjunto de Teste, ndo participaram da etapa de treinamento do
modelo.

Tabela 3 — Previsao dos custos (TimeGPT), CONAB e intervalo de confianca (R$/kg vivo).
Més CONAB TimeGPT TimeGPT-lo-95 TimeGPT-hi-95

out/23 5,62 5,632938 5,468012 5,797864
nov/23 5,82 5,600905 5,113949 6,087861
dez/23 6,04 5,659812 5,215287 6,104337
jan/24 5,75 5,594055 4,972174 6,215936
fev/24 5,64 5,718974 5,086024 6,351923
mar/24 541 5,754735 4,946182 6,563289

Fonte: Autoria propria (2024).
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Na Figura 4 apresentam-se, em termos graficos, os resultados das previsdes para os seis meses do
conjunto de teste.

Figura 2 — Previsdes — Conjunto de Teste.
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Fonte: Autoria propria (2024).

Por meio dos resultados apresentados, na Tabela 3 e Figura 4, conclui-se que os resultados das
previsdes, do modelo TimeGPT, estdo muito préximos aos fornecidos pela CONAB. Apresentando
também, para o Conjunto de Teste, um bom valor de MAPE (3,15%). Observa-se que quanto menor
o valor do MAPE melhor € a previsdo do modelo (Valor Ideal MAPE=0).

Considerac0es Finais.

Neste trabalho, apresentou-se uma aplicacdo da ferramenta TimeGPT para previséo, dos custos de
alimentacdo de suinos, no estado do Parana. A série histdrica de custos de alimentacdo, no periodo
de janeiro/2016 a marco/2024 (99 observagdes mensais), foi fornecida pela Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB).

Inicialmente, treinou-se 0 modelo TimeGPT. Na sequéncia, estimaram-se os valores referentes aos
meses de outubro/2023, novembro/2023, dezembro/2023, janeiro/2024, fevereiro/2024 e
marco/2024, que ndo participaram do processo de treinamento. Observou-se, dos dados previstos,
que o modelo apresenta resultados préximos ao da Companhia Nacional de Abastecimento -
CONAB. Portanto, a proximidade entre valores preditos e reais demonstram a boa capacidade de
generalizacdo, para um horizonte de seis meses, do modelo TimeGPT.
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