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Resumo: Este estudo analisa a mobilidade de renda dos municipios do estado do Parana entre 2010
e 2021, utilizando o método das cadeias de Markov e cadeias de Markov espaciais. A pesquisa
calcula as probabilidades de transicdo dos municipios entre as classes de renda baixa, média e alta,
considerando também a influéncia das rendas dos municipios vizinhos. Os resultados mostram que
a maioria dos municipios mantiveram suas posi¢fes de renda inicial, mas alguns experimentaram
mobilidade ascendente ou descendente. A andlise espacial revelou que a riqueza dos municipios
vizinhos impacta significativamente as transi¢es de renda. Estes achados destacam a importancia
das estruturas produtivas locais e das rela¢gdes econdmicas entre municipios vizinhos.
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Abstract: This study analyzes the income mobility of municipalities in the state of Parana between
2010 and 2021, using Markov chains and spatial Markov chains. The research calculates the
transition probabilities of municipalities between low, medium, and high-income classes, also
considering the influence of neighboring municipalities' incomes. The results show that most
municipalities maintained their initial income positions, but some experienced upward or downward
mobility. The spatial analysis revealed that the wealth of neighboring municipalities significantly
impacts income transitions. These findings highlight the importance of local productive structures
and economic relationships between neighboring municipalities.
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Resumen: Este estudio analiza la movilidad de ingresos de los municipios del estado de Parana
entre 2010 y 2021, utilizando cadenas de Markov y cadenas de Markov espaciales. La investigacion
calcula las probabilidades de transicion de los municipios entre las clases de ingresos bajos, medios
y altos, considerando también la influencia de los ingresos de los municipios vecinos. Los
resultados muestran que la mayoria de los municipios mantuvieron sus posiciones de ingresos
iniciales, pero algunos experimentaron movilidad ascendente o descendente. El analisis espacial
revelé que la riqueza de los municipios vecinos impacta significativamente las transiciones de
ingresos. Estos hallazgos destacan la importancia de las estructuras productivas locales y las
relaciones econémicas entre municipios vecinos.

Palabras-clave: Movilidad de renta; Cadenas de Markov; Municipios de Parana; Analisis espacial,
Probabilidades de transicion.

Introdugéo

A mobilidade de renda é um fendmeno complexo que permeia as dindmicas socioeconémicas de
regides e nacgdes, influenciando ndo apenas a distribuicdo de recursos econémicos, mas também as
oportunidades de crescimento e desenvolvimento para diferentes segmentos da populagdo. No
contexto regional, a compreensdo da mobilidade de renda é essencial para a formulacéo de politicas
publicas que visam promover um desenvolvimento econdmico mais equitativo e inclusivo. Nesse
sentido, este estudo se propde a realizar uma andlise da mobilidade de renda nos municipios do
estado do Parand, abrangendo o periodo de 2010 a 2021.

O estado do Parana apresenta uma heterogeneidade econdmica e geografica marcante, refletindo
uma variedade de atividades econdmicas que vao desde a agricultura até a industria e 0s servicos.
Essa diversidade torna o Parana um contexto interessante para analises de mobilidade de renda, uma
vez que as disparidades regionais oferecem um terreno fértil para investigar os determinantes do
desenvolvimento regional e os padrdes de convergéncia ou divergéncia de renda ao longo do tempo.
Composto por 399 municipios, o Parana abriga uma multiplicidade de realidades socioeconémicas,
desde areas urbanas altamente desenvolvidas até regiGes rurais com baixos niveis de renda e
infraestrutura.

O objetivo principal deste estudo € analisar as probabilidades de transicdo de renda entre os
municipios paranaenses, empregando o método das cadeias de Markov e matrizes de Markov
espaciais. Por meio desse método, busca-se ndo apenas quantificar as mudancas na distribui¢do de
renda ao longo do tempo, mas também compreender a influéncia de fatores espaciais e
socioecondmicos na dindmica econdmica regional do Parana. Isso é fundamental para uma
compreensdo mais abrangente das dinamicas de desenvolvimento econémico e para a formulacdo
de politicas publicas eficazes.

A escolha do periodo de andlise, de 2010 a 2021, também € significativa, uma vez que esse
intervalo abarca um periodo de importantes transformacdes econémicas, sociais e politicas no
Brasil. Desde a crise econdmica global de 2008 até os desafios enfrentados durante a pandemia de
COVID-19, o pais passou por periodos de crescimento econdmico, recessdo e recuperagao,
deixando marcas profundas na estrutura e na dindmica das economias regionais. Compreender
como esses eventos afetaram a mobilidade de renda dos municipios paranaenses é fundamental para
orientar politicas publicas e promover um desenvolvimento mais justo e inclusivo.
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Este estudo contribui para uma area de pesquisa reconhecida na literatura econémica, que destaca a
importancia da mobilidade de renda como um indicador-chave do dinamismo econémico regional.
Ao empregar analise estatistica em uma abordagem espacial, busca-se oferecer contribuicfes sobre
as dindmicas de desenvolvimento econdmico e as estratégias necessarias para promover um
crescimento mais equitativo e sustentavel no estado do Parana.

Este estudo expande o conhecimento existente sobre mobilidade de renda ao considerar ndo apenas
as mudancas econémicas ao longo do tempo, mas também os fatores espaciais que moldam essas
dindmicas. A abordagem espacial é particularmente relevante em contextos regionais, onde as
interacdes entre municipios vizinhos desempenham um papel significativo na determinacdo dos
padroes de desenvolvimento econémico (Le Gallo, 2004). Ao incorporar matrizes de Markov
espaciais, este estudo visa capturar essas interacOes e oferecer uma visdo mais completa da
mobilidade de renda nos municipios paranaenses.

Ademais, este resumo contribui para a literatura sobre desenvolvimento regional ao destacar a
importancia de abordagens metodoldgicas como as Cadeias de Markov na analise de mobilidade de
renda, como utilizado também em Rodriguez-Pose, 2018. O uso de técnicas estatisticas, como as
cadeias de Markov, permite uma modelagem mais precisa das transicdes de renda e uma
compreensdo mais refinada dos processos subjacentes de desenvolvimento econémico. Ao fazer
isso, este estudo oferece insights valiosos para pesquisadores, formuladores de politicas e outros
interessados no entendimento e na promogéo do desenvolvimento regional.

E importante ressaltar que a analise da mobilidade de renda ndo se limita apenas a descri¢do das
mudancas na distribui¢do de renda ao longo do tempo. Também envolve a identificacdo de padroes
e tendéncias subjacentes, bem como a avaliagcdo do impacto de politicas e intervencdes especificas
no processo de desenvolvimento econdmico (Storper, 2013). Portanto, este estudo busca ndo apenas
documentar as mudancas na distribuicdo de renda nos municipios do Parana, mas também fornecer
uma andlise sobre as variaveis que contribuem com essas mudancas.

No decorrer deste estudo, serdo examinadas diversas questfes relacionadas a mobilidade de renda
nos municipios paranaenses. Além de analisar as probabilidades de transicdo de renda, serdo
explorados fatores como a influéncia das caracteristicas socioeconémicas locais, as tendéncias de
convergéncia ou divergéncia de renda e as implicagdes para politicas publicas. Espera-se que 0s
resultados deste estudo fornecam contribuicdes para a analise da mobilidade de renda nos
municipios do Parana e que isso possa ajudar no desenvolvimento econbmico mais equitativo e
inclusivo no estado, além de possiveis replicagdes do estudo para outros estados.

Procedimentos Adotados

Para cumprir o objetivo dessa pesquisa, sera utilizada o método das cadeias de Markov, também
conhecidas como matrizes de transi¢cdo. Seu método consiste em criar uma matriz com varias
classes e calcular a probabilidade de uma observacdo permanecer na mesma classe ou mudar para
outra classe.

A probabilidade € calculada da seguinte forma:

P(Xn+1=y|Xn=X) (1)



UNIOESTE - 11 a 13 de setembro de 2024

XVI ECOPAR

Encontro de Economia Paranaense
V International Meeting on Economic Theory and Applied Ecor
Il Jornada Intérnacional de Comunicacéo Cientificdl

Em que o resultado é a probabilidade de uma observacdo estar numa certa classe num
periodo n+1, dado a classe em que essa observacdo estava no periodo n. Portanto, calcula-se a
probabilidade de transicdo do estado x no tempo n ao estado y no tempo n+1. Temos o espaco de
estados S e a fungéo de transigédo p. Entéo

px,y 2 0, X,YES (2)
2px,y=1  x€S (3)

Que constata que as probabilidades devem ser ndo-negativas e que a soma das
probabilidades em cada classe devem ser igual a um. O objetivo dessa pesquisa é calcular as
probabilidades dos municipios do estado do Parana estarem em cada uma dessas classes de renda:
baixa, média e alta. Portanto, foram usados dados de PIB per capita dos 399 municipios do Parana
para os anos de 2010 e 2021. Inicialmente, foram alocados 133 municipios para cada uma das faixas
de renda de acordo com seu PIB per capita em 2010 e depois observado em qual faixa de renda
cada um dos 399 municipios estavam em 2021. Com a equagcdo 1, foi calculado a probabilidade de
transicdo dos municipios entre as faixas e renda. Também foi feito o uso de matrizes de Markov
espaciais, em que se consideram as rendas dos municipios vizinhos ao se calcular as probabilidades.
Esse método ja foi utilizado por Rey (2001) e Le Gallo (2004), de acordo com a seguinte equagao:

—_ n " -
Zi=Yi_ywi,zj (4)

Em que Z; expressa a defasagem espacial da observacdo i e wi a renda dos municipios
vizinhos.

Resultados e discussao

As Tabelas 1 e 2 mostram as probabilidades de transi¢do de cada municipio entre as faixas de renda.
Foram alocados 133 municipios para cada uma das faixas de renda (Baixa, Média e Alta) e
calculado a probabilidade de cada municipio permanecer na faixa de renda em que se encontrava
em 2010 ou se se teve mobilidade para cima ou para baixo em 2021. Entre os municipios
classificados como baixa renda, 70% permaneceram como baixa renda em 2021, 24% acenderam
para renda média e 5% conseguiram atingir alta renda. O contrario aconteceu com 0S municipios
classificados como alta renda em 2010. 70% permaneceram como alta renda e 29% tiveram
mobilidade para baixo (24% foram para média renda e 5% para baixa renda).

Tabela 1 - Matriz de transicdo dos municipios paranaenses (2010-2021)
N Baixa | Média Alta
Baixa 133 0.699 0.248 0.052
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Média 133 0.248 0.511 0.240
Alta 133 0.052 0.240 0.706

Fonte: Resultados da pesquisa

Entre os municipios com algum tipo de transi¢cdo, daremos prioridade para os que saltaram
de renda baixa para renda alta e 0s que cairam de renda alta para renda baixa. No primeiro caso,
sete foram os municipios que passaram de baixa para alta renda (Arapud, Rancho Alegre,
Clevelandia, Adriandpolis, Ortigueira, Nova Cantu e Altamira do Parand), enquanto outros sete
passaram de alta para baixa renda (Salto do Itararé, Pérola, General Carneiro, Colorado, Sdo Tomé,
Mandirituba e Tapejara).

A Tabela 2 mostra as probabilidades de transicdo, considerando a renda também dos
vizinhos. A maior probabilidade ocorreu entre os municipios classificados como ricos em 2010 e
também ricos em 2021, sendo que seus vizinhos também eram ricos. Essa probabilidade foi de
0,810, ou seja, 47 dos 58 municipios que eram ricos com vizinhos ricos permaneceram ricos.

Tabela 2 — Matriz de transi¢cdo com renda dos vizinhos (2010-2021)

Vizinhos Estado em N Estado em t2
tl Baixa Média Rico
Baixa 73 0.602 0.328 0.068
B Média 39 0.179 0.461 0.358
Rico 27 0.074 0.333 0.592
Baixa 41 0.634 0.341 0.024
M Média 52 0.211 0.557 0.230
Rico 39 0.025 0.230 0.743
Baixa 28 0.785 0.142 0.071
R Média 42 0.214 0.404 0.380
Rico 58 0.034 0.155 0.810

Fonte: Resultados da pesquisa

A segunda maior probabilidade foi observada entre os municipios classificados como de
baixa renda em 2010 e que permaneceram de baixa renda em 2021, mesmo com vizinhos ricos. 1sso
aconteceu com 22 dos 28 municipios nessa situacdo. A menor probabilidade foi observada entre os
municipios com vizinhos de renda média e que passaram de renda baixa a ser renda alta em 2021.
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Foi a transicdo mais dificil de ser observada. Ocorreu com apenas um dos 41 municipios com renda
baixa e vizinhos de renda média.

E importante destacar a importancia do espaco na distribuicdo da riqueza e a influéncia que
0s municipios vizinhos possuem. No estado do Parand, houve 22 municipios que eram pobres em
2010 e que permaneceram pobres em 2021, mesmo possuindo vizinhos que eram ricos. Isso reflete
a incapacidade desses municipios de fazerem uma transicdo para cima nas classes de renda, mesmo
quando seus vizinhos ja estdo em classes de renda maiores. 1sso levanta hipoteses dos motivos aos
quais o0s vizinhos ricos ndo estarem ajudando a aumentar a renda de seus vizinhos pobres. Uma
dessas hipdteses se fundamenta nas estruturas produtivas dos municipios pobres, em que embora
esses municipios pobres sejam vizinhos de municipios ricos, ndo compartilham uma cadeia
produtiva onde o municipio rico compre de seus vizinhos pobres.

Considerac0es Finais

Esta pesquisa analisou a mobilidade de renda nos municipios do Parana entre 2010 e 2021,
utilizando cadeias de Markov e matrizes de transicdo espaciais. Os resultados mostraram que a
maioria dos municipios de baixa renda permaneceu nessa categoria, enquanto os de alta renda
mantiveram-se estaveis. Isso sugere uma persisténcia nas disparidades econdmicas regionais,
alinhada com o estudo de Rodriguez-Pose (2018).

A anélise espacial revelou que municipios pobres cercados por vizinhos ricos ndo conseguiram
melhorar significativamente sua renda, indicando barreiras estruturais a mobilidade econdmica.
Essas barreiras podem incluir infraestrutura inadequada e baixa qualificagdo da forca de trabalho,
conforme discutido por Fields (2000) e Storper (2013). A estabilidade econébmica em municipios
ricos com vizinhos igualmente prosperos sublinha a importancia das interagdes espaciais no
desenvolvimento regional, conforme Le Gallo (2004).

Casos extremos de mobilidade ascendente e descendente entre as faixas de renda destacam a
importancia de fatores locais especificos e de politicas publicas direcionadas. Investimentos em
infraestrutura, educacdo e promocédo de cadeias produtivas regionais podem ser fundamentais para
superar as barreiras a mobilidade.

Em conclusdo, a mobilidade de renda nos municipios do Parana revela a necessidade de politicas
publicas que promovam um desenvolvimento econdémico mais equilibrado e sustentavel. Futuros
estudos poderiam ampliar essa abordagem para outras regides, oferecendo uma visdo mais
abrangente das dindmicas de desigualdade regional no Brasil.
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